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rd
Uvod

Vyznam skriptt

Skripty v programu PP2CAN umoznuji rychle vytvaret vlastni obsluhu CAN komunikace: reagovat na prijaté
zpravy, periodicky vysilat data, hlidat kombinace stavll z vice zprav a upozorriovat na né, konfigurovat zafizeni
pres CAN, komunikovat pres UDS nebo J1939, pracovat s LIN, se sériovym portem, s TCP/UDP a se soubory.
Skriptovaci jazyk vychazi z jazyka C a je doplnén o vestavéné funkce a objekty pro praci s CAN zpravami,
kontejnery dat, okny pro zobrazeni a soubory.

Nastroj pro psani a spousténi skriptll je v nastrojové listé Additional tools, volba CAN Script N. Soucasné mohou
byt aktivni 4 skripty, které mohou sdilet data pres globdlni proménné.

T E:Davich pp2cantling_read_(x22_(x25.prg — O *
Load | Save | Compile | Find | Help | Clear log | Save log |
4 ar Al v | zoo ms
4 *o B | 61 |\g2 | B2 [0 [0 ‘ [0
] Oy { { ‘
\ Perioda pro
10 /| last_23\ = tex TIMER SCRIPT | #
1 Ovladani 2 vnitnich | 9—11 o \
1 proménnych typu uint, |95 22 %t .
rozsah 010000 g_en . Zobrazeni vnitfnich
- stavd proménnych ve
} skriptu
Progressbar, rozsah }
0..10000 break; e
s case Ux25; p%ﬂwa;nann)’:ct\gglrjnl;%rgl
109 if( r_x'rx—t'me nebo zobrazeni
110 timeouts_ |  booleovskych hodnot
114 logs("0x25 Meoapovedel T,
- vystupy funkci printf a log skriptu Ovladani skupiny 4
- hlaseni prekladace (compileru) radiobuttond
- mozno ulozit do souboru =1 { | s nastavitelngm popisem "
ronnt kazdé polohy.
< \ >
<1E:Z:42. EE9> : 7d 24 le 00 2b 7f 7a A
<1E:F:42.777+ D : 7d 24 1le 0 Zb 7f 7Ta
<1E:7:42.997+ DxzA: 7d 24 le 0L Zb 7f 7Ta
<1E:Z:43.434* 0xZZ: 7d 84 le 03 Zb 7f 7a
<1E:7:43. 653> OxZZ: 7d 24 le 0l 2b 7f 7a
<1E-F:43.76Fx DxZZ: 7d 24 le 0Z Zb 7f 7a
<1E:F:44_.211% DxZZ: 7d 84 le 0L Zb 7f Ta
<1E:Z:44.420= 0xZZ: 7d 84 le 06 Zb 7f 7a
<1E:7:44. 638> 0xZZ: 7d 24 le 04 Zb 7f 7a v
Obr. 1: Okno CAN skriptu
Prvek okna Vyznam
Load, Save Nacteni a uloZeni zdrojového textu skriptu (.prg).
Compile Ptreklad skriptu. Chyby nebo hlaseni Script ready se vypiSou do okna OUTPUT.
Run Spusténi a zastaveni preloZzeného skriptu.
Help Okno napovédy s popisem jazyka, funkci a objekt(.

Clear log, Save log

Vymazani a uloZeni obsahu okna OUTPUT.
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Prvek okna Vyznam

Perioda (ms) Perioda volani skriptu ¢asovacem (TIMER_SCRIPT a skripty AND_TIMER).
Dva posuvniky Hodnoty 0 aZ 10000 citelné funkcemi ui_get_valO a ui_get_vall.
Progressbar Ukazatel 0 az 10000 nastavovany funkci ui_set_p.

Tlacitka BO aZz B3 Ctyfi logické hodnoty (ui_get_bO0 ... ui_set_b3).

Ctyfi pole hodnot Zobrazeni hodnot double funkcemi ui_set_d0 aZ ui_set_d3.

Prepinace Skupina 4 prepinaci s popisky (ui_get_r, ui_set_r, ui_set_name_r).
Okno OUTPUT Vystup funkci print a log a hlaseni prekladace; lze uloZit do souboru.

Obr. 2: Okno ndpovédy CAN skriptii

V okné napoveédy Ize hledat klavesovou zkratkou Ctrl+F. Skripty lze zkouset i bez prevodniku: bez ptipojeného
rozhrani pracuje PP2CAN v rezimu V2CAN (virtualni smycka), ve kterém se odeslané zpravy vraceji jako pfijaté.

K prirucce patfi sada komentovanych ukdazkovych a testovacich skriptl (kapitola Ukdzkové a testovaci skripty).
Na pfislusné skripty odkazuji poznamky ,Ukazka:“ v jednotlivych kapitolach.
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Prvni skript

Nasledujici skript vysila kazdych 100 ms zpravu s identifikdtorem 0x123, ve které je 16bitovy ¢itac, a do okna

OUTPUT vypisuje kazdé desaté odeslani.

script:
type = TIMER_SCRIPT; // body se vola periodicky
end
variables:
unsigned counter;
end
objects:
obj_can_msg msg;
end
init:
counter = 0;
msg.idl = 0x123;

msg.size = 2;
ui_set_timer_script_period(100);
end

body:

counter++;

msg.set_uint16(0@, counter);

msg.send();

if( counter % 10 == 0 ) {
logs("Odeslano: ");
logu(counter);
log_endl();

}

end

¢ Tlacditkem Compile se skript preloZi; v okné OUTPUT se objevi Script ready nebo seznam chyb s Cisly radkda.

¢ Tlacditkem Run se skript spusti: provede se sekce init a pak se periodicky vola sekce body.

¢ Dalsim stiskem Run se skript zastavi (provede se sekce shutdown, pokud existuje).
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Struktura skriptu

Skript je textovy soubor (pfipona .prg) rozdéleny do sekci. Kazda sekce zacina svym jménem s dvojteckou a konci
klicovym slovem end. Povinna je sekce script; ostatni sekce se pouZiji podle potieby. Na poradi sekci nezalezi,
deklarace proménnych a objektl je ale vhodné uvadét na zacatku.

Sekce Vyznam
script: Vlastnosti skriptu, zejména typ: type = TIMER_SCRIPT;
variables: Deklarace globalnich proménnych zakladnich typa.
objects: Deklarace objekt (CAN zprava, vektor, okno, soubor ...).
init: Kéd provedeny jednou pfi spusténi skriptu.
body: Hlavni kdd, provadi se pfi kazdém volani skriptu.
shutdown: Kéd provedeny jednou pfti zastaveni skriptu.
func_0: az func_9: Jednoduché funkce bez parametr(, volani func(N);
function ... end UZivatelska funkce s parametry a navratovou hodnotou.
Typy skripta
Typ skriptu uréuje, kdy PP2CAN vold sekci body.
Typ Volani sekce body
CAN_FUNCTION Pro kaZdou pfijatou CAN zpravu; zpravu nacte metoda load() objektu
obj_can_msg.
TIMER_SCRIPT Periodicky podle periody v okné skriptu nebo ui_set_timer_script_period().
CAN_FUNCTION_AND_TIMER Pro ptijaté CAN zpravy i periodicky; rozliseni funkcemi is_can_function_call() a
is_timer_call().
DATA_GENERATOR_SCRIPT Volda generator dat PP2CAN pro generovanou zpravu
LIN_FUNCTION Pro kaZzdou pfijatou LIN zpravu; zpravu nacte metoda load() objektu obj_lin.
LIN_FUNCTION_AND_TIMER Pro ptijaté LIN zpravy i periodicky; rozliseni funkcemi is_lin_function_call() a

is_timer_call().

Proménné a objekty

Proménné se deklaruji v sekci variables, objekty v sekci objects, vidy ve tvaru typ jménol, jméno2;. Jsou
globdlni: plati ve vSech sekcich a funkcich a mezi volanimi sekce body si zachovavaji hodnotu. PFfi spusténi skriptu
maji proménné hodnotu 0, fetézce jsou prazdné a logické proménné maji hodnotu false.

variables:
int i, j;
double voltage;
string name;
end

objects:
obj_can_msg rx_msg, tx_msg;
obj_vector_int buffer;

end

Identifikatory zacinaji pismenem a mohou obsahovat pismena, Cislice a podtrZitko. Rozlisuji se mald a velka
pismena; kli¢ova slova se pisi malymi pismeny.
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Komentare

// komentar do konce radku
/* komentar pres
vice radku */
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Datové typy a konstanty

Typ Velikost

bool 1 bajt

char 8 bitd
unsigned 32 bitd

int 32 bith
unsigned64 64 bitl

inte4 64 bitl

float 32 bith

double 64 bitd

string max. 1023 znakl

Zapis konstant

Zapis

Typ

Skriptovaci jazyk pro prostiedi PP2CAN - Prekladac a interpret verze 3.00

Rozsah / vyznam

true, false

0 az 255 (bajt nebo znak)

0 a7 4294967295

-2147483648 a7 2147483647

0 aZ 18446744073709551615
-9223372036854775808 az 9223372036854775807
desetinné Cislo, asi 7 platnych Cislic

desetinné Cislo, asi 15 platnych Cislic

textovy retézec; delsi vysledek se zkrati

Priklad

celé Cislo
desetinné Cislo (s teckou)

0x..., hex(...)

unsigned, nad 32 bitl unsigned64
float

char do OxFF, unsigned do OxFFFFFFFF,
jinak unsigned64

100, 4294967296
1.5, 2.5e-3, 1.0e10
OxFF, 0x18EAOB66, hex(ABC)

0b..., bin(...) jako hexadecimalni 0b1010, bin(11110000)
znak v apostrofech char ‘A", "\n', "\t'

fetézec v uvozovkach string "text", "a\tb", "\"", "\\"
true, false bool

e Zaporné Cislo se zapiSe unarnim minus: -1, -2.5. Konstanta 1 je typu unsigned, vyraz -1 je typu int.

¢ Desetinné konstanty jsou typu float. Pro vypocet s plnou presnosti double staci, aby byl jeden operand
typu double, napf. (double)1 / 3.

¢ Celociselnou konstantu 0 aZ 255 Ize pfimo pfifadit do proménné char nebo predat jako parametr char (c =
0;). Jiné hodnoty typu unsigned do char vyZaduji pretypovani.

e Ve skriptu jsou k dispozici vestavéné konstanty, napt. M_PIl, M_INT32_MAX, COLOR_RED (kapitola
Vestavéné konstanty).

Ukdzka: TO1_data_types_constants.prg

Hexadecimalni a binarni zapis

Celociselnou hodnotu Ize zapsat hexadecimalné nebo bindrné dvéma zplsoby: s pfedponou (0x..., 0b...) nebo
zapisem hex(...) a bin(...). Velikost pismen hexadecimalnich Cislic nehraje roli. Délka neni omezena na bajt;
konstanta miZe mit aZz 64 bit(.

C = OxAS5; // char

¢ = bin(1e100101); // char, stejna hodnota @xA5

u = 0x1234ABCD; // unsigned

u = hex(DEADBEEF); // unsigned

u = eblele | ox80; // bitove operace s konstantami
ul = 0x123456789ABCDEF0; // unsigned64

i = -oxle; // int -16
msg.set_ID29(Ox18FEF100); // 29bitovy identifikator

Strana 9



Skriptovaci jazyk pro prostiedi PP2CAN - Prekladac a interpret verze 3.00

Hodnota konstanty Typ konstanty Lze priradit do

0x00 az OxFF char char, unsigned, int, unsigned64, int64, float, double
0x100 aZ OXxFFFFFFFF unsigned unsigned, int, unsigned64, int64, float, double

nad OXFFFFFFFF unsigned64 unsigned64, int64, double

¢ Binarni konstanty se ridi stejnymi pravidly podle své hodnoty (0b11111111 je char, 0b100000000 je
unsigned).

¢ Prifazeni vétsiho typu do mensiho je chyba prekladu: ¢ = 0x1FF; ani u = 0x100000000; nelze. Hodnotu lze
zUZit pretypovanim: c = (char)Ox1FF;.

¢ Prirazeni do typu se znaménkem prevezme hodnotu bitové: i = OXFFFFFFFF; da -1, | =
0x8000000000000000; da nejmensi int64.

¢ Hexadecimalné a binarné Ize hodnoty i vypisovat: logc_hex, logc_bin, logu_hex, logu_bin, logu64_hex,
logub4_bin.

e Retézec s hexadecimalnim &islem pFevede na hodnotu funkce from_hex("1A2B"); hexadecimdlni data
prijimaji metody data_from_hex (obj_can_msg) a from_hex_string (obj_vector_int).

Implicitni konverze

Typy jsou sefazeny bool < char < unsigned < int < float < unsigned64 < int64 < double. Ve vyrazu s operandy
raznych typl se mensi typ automaticky prevede na vétsi; float s 64bitovym celym cislem dava double a int s
unsigned64 dava int64. Do string Ize automaticky prevést char.

Pfirazeni a pfedani parametru funkci dovoli jen pfevod na vétsi typ. Pfevod na mensi typ (napf. double do int) je
chyba prekladu a vyZaduje pretypovani.

Pozor: pri porovndni int s unsigned se obé strany prevedou na int. Hodnota unsigned nad 2147483647 je pak
zdpornd. Resenim je porovndni v int64: (int64)u > i. Ukdzka: TO3_implicit_conversions.prg

Pretypovani

Zapis (typ)vyraz prevede hodnotu na zadany typ, i na mensi. Pfretypovani ma vyssi prioritu neZ aritmetické
operatory: (int)d * 2 znamena ((int)d) * 2.
e Celé Cislo na mensi celé Cislo: horni bity se ofiznou, napf. (char)300 = 44, (char)-1 = 255.
¢ Desetinné Cislo na celé: desetinnd ¢ast se usekne, (int)-3.9 = -3; hodnoty mimo rozsah se omezi na
minimum nebo maximum typu, NaN da 0.

¢ Na bool: vysledek je true, je-li hodnota ridzna od nuly.

e Na string Ize pretypovat jen char: (string)c. Cisla na text prevadéji funkce i2str, d2str a dal3i.

¢ = (char)i; // nejnizsi bajt

i = (int)d; // useknuti desetinne casti
1 = (int64)u * 4; // vypocet v 64 bitech

d = (double)a / b; // deleni v double

Ukdzka: TO4_explicit_casts.prg
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Vyrazy a operatory

Vyraz se sklada z proménnych, konstant, volani funkci s ndvratovou hodnotou, operator( a zavorek. Operatory
jsou v tabulce serfazeny od nejvyssi priority; operatory se stejnou prioritou se vyhodnocuiji zleva doprava.

Operatory Vyznam Typy operandi

() zavorky, volani funkce

-1~ (typ) unarni minus, logicka negace, bitova negace, minus: Cisla; !: bool; ~: cela Cisla
pretypovani

*1% nasobeni, délenf, zbytek po délenf % jen celd Cisla

+- s¢itdni a spojeni fetézcl, odcitani Cisla; + také string a char

<<>> bitovy posun vlevo a vpravo celd Cisla

< > <K= >= porovnani ¢isla, znaky, fetézce

== I= rovnost, nerovnost viechny zakladni typy

& bitovy soucin (AND) celd cisla

A bitovy exkluzivni soucet (XOR) celd cisla

| bitovy soucet (OR) cela ¢isla

&& || logicky soucin a soucet (stejna priorita) bool

e Qperatory && a | | maji stejnou prioritu a vyhodnocuji se zleva: a || b && c znamena (a || b) && c. P¥i
jejich kombinaci vidy pouzijte zavorky.

¢ (Celociselné déleni useka smérem k nule (-7 / 2 = -3), zbytek ma znaménko délence (-7 % 2 = -1).
Celociselné déleni nulou vypise hlaseni Division by zero a vysledek je 0.

¢ Celociselné typy pri preteceni prechazeji pres rozsah (dvojkovy doplnék), napi. M_INT32 MAX +1 =-
2147483648.

¢ Vypocet probiha v typu operandi: char + char se pocita v 8 bitech, unsigned * unsigned ve 32 bitech. Pro
vétsi rozsah pretypujte jeden operand, napft. (int64)a * b.

e U operatorl ~, << a >> se char rozsifi na int, takZe c << 8 neztrati horni bity.

e Porovnani fetézcll probiha podle abecedy a rozlisuje velkad a mala pismena.

Ukdzky: TO2 _arithmetic.prg, TO6_bitwise_operators.prg, TO7_comparison_logic.prg,
T20_expressions_priority.prg

Prirazeni
Zapis Vyznam
X = vyraz; prifazeni
- % - o i ouy o ,
X += vyraz; -= *= /= %= sloZené pfifazeni: x = x + vyraz atd.
X &= vyraz; |= "= <<= >>= sloZzené bitové pfirazeni
X++; X--; ++X; --X; zvyseni a snizenio 1

e Prifazeni je prikaz, nikoli vyraz (nelze psata =b =0;).
¢ U sloZeného pfifazeni se vysledek prevede zpét na typ proménné, proto funguje i char c; c += 1;.
¢ SloZené prirazeni funguje i pro proménné objektl (msg.size += 2;) a fetézce (s += "abc"; s += ;).

® x++ a x-- Ize pouZit jako pfikaz i v hlaviéce cyklu for, ++x a --x jen jako samostatny pfikaz.

Ukdzka: TO5_compound_assignment.prg
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Prikazy
Ptikazy konci stfrednikem. Téla prikazl if, else, while a for se vidy uzaviraji do sloZzenych zavorek, i kdyZ obsahuji

jediny prikaz.

if, else if, else

if( temperature > 90 ) {
prints("ALARM");
}

else if( temperature > 75 ) {
prints("WARNING");

}
else {
prints("0K");
¥
while
i=1;
while( i <= 10 ) {
sum += i;
i++;
}
for

V prvni a treti ¢asti hlavicky for mohou byt pouze pfifazeni oddélena ¢arkou.

for(i=90, j=10; i< j; i++, j-- ) {
logi(i);
log _endl();

switch

Vyraz switch muaze byt Cislo, znak nebo fetézec. Za case lze uvést vice hodnot oddélenych ¢arkou. Kazda vétev
case i default musi koncit prikazem break; (pfipadné return ve funkci); default musi byt posledni. Retézce se
porovnavaji celé a rozlisuji velkad a mala pismena. break ukondi jen switch, nikoli okolni cyklus.

switch( command ) {

case "start", "
state = 1;
break;

case "stop":
state = 0;
break;

default:
prints("unknown command");
break;

run-:

}

Jazyk nema prikazy continue ani break pro cykly; cyklus se ukonc¢i podminkou. Ukdzky: TO8 control flow.prg,
T17 _switch_details.prg

Ukonceni skriptu

Funkce stop() ukonéi béh skriptu (provede se sekce shutdown). Ukazka: T21_body_calls.prg
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Funkce

Uzivatelské funkce

function double average(double a, double b)
return (a + b) / 2;
end

function divide(int x, int y, ref int quotient, ref int remainder)
quotient = x / y;
remainder = x % y;

end

function int next_id()
static int counter;
counter++;
return counter;

end

¢ Definice: function [typ | void] jméno([ref] typ parametr, ...), télo konc¢i slovem end. Bez typu nebo s void
jde o funkci bez navratové hodnoty.

¢ Funkce muZe byt kdekoli v souboru a lze ji volat i pfed jeji definici. Funkce s hodnotou se vola ve vyrazu,
funkce bez hodnoty jako samostatny prikaz.

e Parametry se predavaji hodnotou a prevedou se na typ parametru jako pfri ptifrazeni. Parametr ref je
vystupni: po navratu se hodnota zkopiruje zpét, argumentem proto musi byt proménna stejného typu.

¢ Lokalni proménné se deklaruji na zacatku téla a pfi kazdém volani maji hodnotu 0. Proménna static si
hodnotu ponecha mezi volanimi. Lokalni jména zakryvaji globalni proménné stejného jména.

e return vyraz; vrati hodnotu, return; ukonci funkci bez hodnoty.

¢ Funkce mohou volat jiné funkce do hloubky 10; rekurze (ani nepfima) neni dovolena a interpret pfi ni
skript zastavi.

e Parametry jsou zakladnich typU. Objekty jsou globalni a funkce je pouziva pfimo jménem.

¢ Vysledek funkce nebo metody s navratovou hodnotou se musi pouZzit (pfiradit nebo pouZit ve vyrazu).
Ukdzky: TO9 _user_functions.prg, T19_edge_cases.prg

Sekce func_0 az func_9

Jednoduché funkce bez parametri a navratové hodnoty pracujici s globalnimi proménnymi. Volaji se prikazem
func(N);, kde N miZe byt i proménna. Vnoreni je omezeno na 10 Urovni.

body:
func(9);
end

func_0:
counter++;
end

Ukdzka: T10_func_sections.prg
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Vestavéné funkce

U kazdé funkce je uvedena deklarace v syntaxi jazyka C: typ vysledku (void = bez vysledku), jméno a typy
parametru. Funkce s vysledkem se pouziva ve vyrazu, funkce bez vysledku jako samostatny prikaz.

Konverzni funkce

Pfevody mezi typy a mezi Cisly a fetézci, prace s bity a bajty. Pro pfevod mezi Ciselnymi typy lze pouZit také
pretypovani (typ)vyraz.
string b2str(bool value)

Podle hodnoty parametru value vraci fetézec true nebo false.

string c2str(char value)
Prevede znak na retézec.

string i2str(int value)
Prevede celé Cislo na retézec.
string i2str_radix(int value, int radix)
Prevede celé Cislo na retézec v zadané Ciselné soustavé (napf. 2, 16).

string u2str(unsigned value)
Prevede bezznaménkové celé Cislo na retézec.

string f2str(float value)
Prevede desetinné Cislo na retézec.

string d2str(double value)
Prevede desetinné Cislo na retézec.

int str2i(string value)
Prevede celé Cislo zapsané v retézci na Ciselnou hodnotu.

unsigned str2u(string value)
Prevede celé Cislo zapsané v fetézci na Ciselnou hodnotu.

char str2c(string value)
Prevede celé Cislo zapsané v fetézci na Ciselnou hodnotu typu char.

bool str2b(string value)

Prevede logickou hodnotu zapsanou v fetézci. Rozhoduje prvni znak: 1, y, Y, a, A znamena true, cokoli jiného
false.

float str2f(string value)
Prevede desetinné Cislo zapsané v fetézci na Ciselnou hodnotu.

double str2d(string value)
Prevede desetinné ¢islo zapsané v retézci na Ciselnou hodnotu.

unsigned from_hex(string value)
Pfevede hexadecimalni Cislo zapsané v fetézci (napt. "1A2B") na ¢iselnou hodnotu.

int truncf(float value)

Vraci celou ¢ast desetinného cisla.

int truncd(double value)
Vraci celou c¢ast desetinného disla.

int roundf(float value)
Zaokrouhli desetinné cislo.
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int roundd(double value)
Zaokrouhli desetinné ¢&islo.

char i2c(int value)

vy

vy

unsigned i2u(int value)
Pfevede int na unsigned.

char i642c(int64 value)
Prevede int64 na char (nejnizsi bajt).

char u642c(unsigned64 value)
Prevede unsigned64 na char (nejnizsi bajt).

int i642i(int64 value)

vy

vy

char bcd2dec(char value)
Pfevede bajt v kédu BCD na hodnotu (napr. 0x25 na 25).

char dec2bcd(char value)
Prevede hodnotu 0 az 99 na bajt v kédu BCD.

char get_bfu(unsigned value, int byte_index)
Vraci zadany bajt (index 0 aZ 3) ze slova typu unsigned.
char get_bfi(int value, int byte_index)
Vraci zadany bajt (index 0 aZ 3) ze slova typu int.

char bitsetc(char value, int index)

Vraci hodnotu s bitem index nastavenym na 1. Varianty: bitseti (int), bitsetu (unsigned), bitseti64 (int64),
bitsetu64 (unsigned64).

int bitseti(int value, int index)
Viz bitsetc.

unsigned bitsetu(unsigned value, int index)
Viz bitsetc.

int64 bitseti64(int64 value, int index)
Viz bitsetc.

unsigned64 bitsetu64(unsigned64 value, int index)
Viz bitsetc.

char bitclrc(char value, int index)
Vraci hodnotu s bitem index nastavenym na 0. Varianty: bitclri, bitclru, bitclri64, bitclru64.

int bitclri(int value, int index)
Viz bitclrc.

unsigned bitclru(unsigned value, int index)
Viz bitclrc.

int64 bitclrie4(int64 value, int index)
Viz bitclrc.
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unsigned64 bitclru64(unsigned64 value, int index)
Viz bitclrc.

bool bitestc(char value, int index)
Vraci true, ma-li bit index hodnotu 1. Varianty: bitesti, bitestu, bitesti64, bitestu64.

bool bitesti(int value, int index)
Viz bitestc.

bool bitestu(unsigned value, int index)
Viz bitestc.

bool bitesti64(int64 value, int index)
Viz bitestc.

bool bitestu64(unsigned64 value, int index)
Viz bitestc.

Ukdzky: T12_string_conversions.prg, T14_bit_functions_bcd.prg, T18_more_functions.prg

Funkce pro praci s typem string

Pozice znaklli v fetézci se Cisluji od 0. Funkce, které retézec méni (str_insert, str_erase, str_replace,
str_remove_...), méni pfimo proménnou predanou jako prvni parametr.
int str_length(string str)
Vraci délku textu v fetézci.
int str_find(string str, string substr)
Vraci pozici podretézce substr v fetézci str, neni-li nalezen, vraci -1.
int str_find_from(string str, int startpos, string substr)
Jako str_find, hleddni zacind na pozici startpos.
int str_find_first_of(string str, int startpos, string charset)
Vraci pozici prvniho vyskytu nékterého ze znakl charset od pozice startpos, jinak -1.

int str_find_first_not_of(string str, int startpos, string charset)
Vraci pozici prvniho znaku od startpos, ktery neni v charset, jinak -1.

int str_replace(string str, int startpos, int count, string source)
Nahradi v fetézci str count znak( od pozice startpos retézcem source. Vraci 1, pokud nahrazeni probéhlo,
nebo 0, je-li startpos mimo retézec.

char str_get(string str, int pos)
Vraci znak na pozici pos, je-li pozice mimo retézec, vraci 0.

void str_insert(string str, int pos, char character)
PrepiSe znak na pozici pos fetézce str; pozice musi byt uvnitf Fetézce.

void str_erase(string str, int startpos, int length)
Vymaze z fetézce length znak( od pozice startpos.

int str_row(string text, string row, int pos)

Do row zkopiruje rfadek textu zacinajici na pozici pos (do znaku konce fadku). Vraci pozici zacatku dalsiho
radku, nebo -1, neni-li dalsi radek. Vhodné pro prochazeni viceradkového textu.

int str_item(string text, string item, int pos, char separator)
Jako str_row, polozky jsou oddéleny znakem separator (napt. ¢arkou).

void str_remove_nonprintable(string str)
Odstrani z fetézce znaky mimo rozsah ASCII 0 az 127.
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void str_remove_diacritics(string str)
Nahradi znaky s diakritikou znaky bez diakritiky.

Ukdzky: T11_strings.prg, T12_string_conversions.prg

Zapis na vystup

Funkce print zapisi hodnotu ihned do okna OUTPUT. Funkce log zapisuji do interniho textového bufferu (max.
512 znaku), jehoz obsah se do okna OUTPUT vypise funkci log_endl().

void prints(string value)
VypiSe fetézec.

void printb(bool value)
VypiSe true nebo false.

void printc(char value, bool type)
VypiSe hodnotu jako znak (je-li type true) nebo jako cislo 0 az 255.

void printi(int value)
VypiSe hodnotu typu int.

void printu(unsigned value)
VypiSe hodnotu typu unsigned.

void printi64(int64 value)
VypiSe hodnotu typu int64.

void printu64(unsigned64 value)
VypiSe hodnotu typu unsigned64.

void printf(float value)
VypiSe desetinné Cislo.

void printd(double value)
VypiSe desetinné Cislo.

void print_endl()
VypiSe prazdny radek.

void logs(string value)
PFida fetézec do bufferu.

void logb(bool value)
Prida true nebo false do bufferu.

void logc(char value, bool type)
Pfida hodnotu jako znak (je-li type true) nebo jako Cislo 0 az 255.

void logc_hex(char value)
Prida bajt hexadecimalné, vidy dvojmistné (00 azZ FF).

void logc_bin(char value)
Pfida bajt binarné jako znak b a 8 bit(, napf. 15 jako b00001111.

void logi(int value)
Pfid4 hodnotu typu int.

void logu(unsigned value)
Prida hodnotu typu unsigned.

void logu_hex(unsigned value)
PFfid4d hodnotu typu unsigned hexadecimalné.
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void logu_bin(unsigned value)
PFrida hodnotu typu unsigned binarné (b a 32 bit().

void logi64(int64 value)
PFida hodnotu typu int64.

void logu64(unsigned64 value)
PFrida hodnotu typu unsigned64.

void logu64_hex(unsigned64 value)
PFfida hodnotu typu unsigned64 hexadecimalné.

void logu64_bin(unsigned64 value)
Prida hodnotu typu unsigned64 binarné (b a 64 bita).

void logf(float value)
Prida desetinné Cislo.
void logd(double value)
PFida desetinné Cislo.
void log_time()

Prida aktualni ¢as ve tvaru <h:m:s.ms>. Vhodné na zacatek zaznamu o udalosti.

void log_endl()
VypiSe obsah bufferu do okna OUTPUT a buffer vymaze.

void log_endl_color(char color)

Jako log_endl, text se zobrazi barvou 0 ¢erna, 1 ¢ervend (COLOR_RED), 2 zelend (COLOR_GREEN), 3 modra

(COLOR_BLUE).

void log_clr()
Vymaze obsah bufferu.

int log_length()
Vraci aktudlni délku textu v bufferu.

int log max()
Vraci maximalni délku textu v bufferu.

void clear_output()
Vymaze okno OUTPUT.

Ukdzky: T18_more_functions.prg

Aritmetické a matematické operace

Goniometrické funkce pracuji v radianech. Bitové funkce (shl, shr, and, or, xor) davaji stejny vysledek jako

operatory << >> & | /.

char shlc(char value, int count)

Vraci hodnotu posunutou o count bitd vlevo. Varianty: shli (int), shlu (unsigned), shlu64.

int shli(int value, int count)
Viz shlc.

unsigned shlu(unsigned value, int count)
Viz shlc.

unsigned64 shlu64(unsigned64 value, int count)
Viz shlc.
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char shrc(char value, int count)
Vraci hodnotu posunutou o count bitli vpravo. Varianty: shri, shru, shru64.

int shri(int value, int count)
Viz shrc.

unsigned shru(unsigned value, int count)
Viz shrc.

unsigned64 shru64(unsigned64 value, int count)
Viz shrc.

char andc(char a, char b)
Vraci bitovy soucin (AND). Varianty: andi, andu, andu64.

int andi(int a, int b)
Viz andc.

unsigned andu(unsigned a, unsigned b)
Viz andc.

unsigned64 andu64(unsignedé64 a, unsignedé64 b)

Viz andc.

char orc(char a, char b)
Vraci bitovy soucet (OR). Varianty: ori, oru, oru64.

int ori(int a, int b)
Viz orc.

unsigned oru(unsigned a, unsigned b)
Viz orc.

unsigned64 oru64(unsigned64 a, unsigned64 b)

Viz orc.

char xorc(char a, char b)
Vraci bitovy exkluzivni soucet (XOR). Varianty: xori, xoru, xoru64.

int xori(int a, int b)
Viz xorc.

unsigned xoru(unsigned a, unsigned b)
Viz xorc.

unsigned64 xoru64(unsignedé64 a, unsigned64 b)
Viz xorc.

double sin(double a)
Sinus, parametr v radianech.

double cos(double a)
Kosinus, parametr v radianech.

double tan(double a)
Tangens, parametr v radidnech.

double sinh(double a)
Hyperbolicky sinus.

double cosh(double a)
Hyperbolicky kosinus.
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double tanh(double a)
Hyperbolicky tangens.

double asin(double a)
Arkus sinus (vysledek v radianech).

double acos(double a)

Arkus kosinus (vysledek v radianech).

double atan(double a)
Arkus tangens (vysledek v radidnech).

double log(double a)
Pfirozeny logaritmus.

double logl@(double a)
Dekadicky logaritmus.

double exp(double a)
Exponencidlni funkce e”a.

double sqrt(double a)
Druha odmocnina.

double pow(double a, double b)
Mocnina a na b.

double poly(double x, double a, double b, double c)

Hodnota polynomu a*x*x + b*x + c.

double linear_interpolation(double x0, double y@, double x1, double yl, double x)
Linearni interpolace hodnoty v bodé x mezi body [x0, y0] a [x1, y1].

double deg2rad(double a)
Pfevod stuprili na radiany.
double rad2deg(double a)

Prevod radiand na stupné.

char minc(char x1, char x2)
Vraci mensi ze dvou hodnot. Varianty: mini, minu, mini64, minu64, minf, mind.

int mini(int x1, int x2)
Viz minc.

unsigned minu(unsigned x1, unsigned x2)
Viz minc.

int64 mini64(int64 x1, int64 x2)
Viz minc.

unsigned64 minu64(unsigned64 x1, unsigned64 x2)
Viz minc.

float minf(float x1, float x2)
Viz minc.

double mind(double x1, double x2)
Viz minc.

char maxc(char x1, char x2)
Vraci vétsi ze dvou hodnot. Varianty: maxi, maxu, maxi64, maxu64, maxf, maxd.
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int maxi(int x1, int x2)
Viz maxc.

unsigned maxu(unsigned x1, unsigned x2)
Viz maxc.

int64 maxi64(int64 x1, int64 x2)
Viz maxc.

unsigned64 maxu64(unsigned64 x1, unsigned64 x2)
Viz maxc.

float maxf(float x1, float x2)
Viz maxc.

double maxd(double x1, double x2)
Viz maxc.

int minusi(int value)
Vraci hodnotu s opaénym znaménkem.

double minusd(double value)
Vraci hodnotu s opaénym znaménkem.

int random(int min, int max)
Vraci ndhodné Cislo v rozsahu min az max-1.

Ukdzky: T13_math_functions.prg, T14_bit_functions_bcd.prg

CAN interface

unsigned x2can_tec()
Vraci hodnotu registru TEC (Transmit Error Counter) CAN fadice. Cteni musi byt povoleno v Options PP2CAN.

unsigned x2can_rec()
Vraci hodnotu registru REC (Receive Error Counter) CAN Fadice. Cteni musi byt povoleno v Options PP2CAN.

unsigned x2can_txbl()
Vraci pocet CAN zprav Cekajicich na odeslani.

unsigned x2can_rxbl()
Vraci pocet prijatych CAN zprav Cekajicich na zpracovani.

void x2can_reset(int value)

Nastavi komunikacni rychlost CAN: 0 10k, 1 20k, 2 33.3k, 3 50k, 4 62.5k, 5 83.3k, 6 100k, 7 125k, 8 250k, 9
500k, 10 1M.

bool lin_config(int port, int mode, unsigned speed, int version)

Nastavi LIN port 1 nebo 2 prevodniku USB2LIN: reZim LIN_MASTER, LIN_SLAVE nebo LIN_SCAN, rychlost v Bd
(napf. 19200) a verzi LIN_VER_13 nebo LIN_VER_20. Vraci true pti Uspéchu; pti chybném parametru nebo
jiném prevodniku vypise hldseni a vraci false.

Datum a cas

Funkce vraceji mistni Cas, varianty _utc koordinovany svétovy ¢as (UTC). Pro méfeni ¢asovych intervalll pouZijte
objekt obj_timepoint.

int time_h()
Aktudlni hodina. Varianta time_utc_h.

int time_m()
Aktualni minuta. Varianta time_utc_m.
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int time_s()

Aktualni sekunda. Varianta time_utc_s.
int time_ms()

Aktudlni milisekundy. Varianta time_utc_ms.
int time_utc_h()

Viz time_h.
int time_utc_m()

Viz time_m.
int time_utc_s()

Viz time_s.
int time_utc_ms()

Viz time_ms.

int date_y()
Aktuadlni rok. Varianta date_utc_y.

int date_m()
Aktualni mésic. Varianta date_utc_m.

int date_d()
Aktudlni den. Varianta date_utc_d.

int date_utc_y()
Viz date_y.

int date_utc_m()
Viz date_m.

int date_utc_d()
Viz date_d.

Ukdzky: T16_time_timepoint.prg

Zobrazeni a Fizeni proménnych

Okno skriptu umoZriuje zobrazit 4 hodnoty typu double a 4 hodnoty typu bool, fidit progressbar (0 az 10000), ¢ist
dva posuvniky (0 az 10000), 4 tlacitka a skupinu 4 prepinacl. Funkce maji pfedponu ui (user interaction). Lze Cist
i joystick a stav klaves.

bool ui_get_bo()
Vraci stav tlacitka 0. Varianty ui_get_b1, ui_get b2, ui_get b3.

bool ui_get_b1()
Viz ui_get_bO.

bool ui_get_b2()
Viz ui_get_b0.

bool ui_get_b3()
Viz ui_get_b0.

void ui_set_be(bool state)
Nastavi stav tlacitka O (napf. pro signalizaci). Varianty ui_set_b1 az ui_set_b3.

void ui_set_bil(bool state)
Viz ui_set_b0.
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void ui_set_b2(bool state)
Viz ui_set_bO0.
void ui_set_b3(bool state)
Viz ui_set_b0.
int ui_get_r()
Vraci vybrany prepinac ze skupiny (0 aZ 3).
void ui_set_r(int state)
Vybere prepinac ve skupiné (0 az 3).
void ui_set_name_r(int radio_button, string name)

Nastavi popisek zadaného prepinace.

void ui_set_p(unsigned state)
Nastavi progressbar (0 az 10000).

void ui_set_do(double state)
Zobrazi hodnotu v okné 0. Varianty ui_set_d1 aZ ui_set_d3.

void ui_set_dil(double state)
Viz ui_set_dO0.

void ui_set_d2(double state)
Viz ui_set_dO0.

void ui_set_d3(double state)
Viz ui_set_dO0.

unsigned ui_get_valo()

Vraci hodnotu posuvniku 0 (0 az 10000).

unsigned ui_get_vali()
Vraci hodnotu posuvniku 1 (0 az 10000).

void ui_set_val@(unsigned value)
Nastavi hodnotu posuvniku 0.

void ui_set_vall(unsigned value)
Nastavi hodnotu posuvniku 1.

void ui_set_timer_script_period(unsigned period)

Nastavi periodu voldni skriptu ¢asovacem v ms. Vhodné volat v sekci init, ovlddaci prvek se nastavi
automaticky.

unsigned ui_get_timer_script_period()
Vraci periodu volani skriptu ¢asovacem.
int ui_joy x(int joystick_id)

Vraci polohu osy X joysticku (O prvni, 1 druhy; konstanty JOYSTICK1, JOYSTICK2). Varianty proosyy, z, 1, u, v.
Rozsah hodnot zavisi na joysticku.

int ui_joy_y(int joystick_id)
Viz ui_joy_x.

int ui_joy_z(int joystick_id)
Viz ui_joy_x.

int ui_joy_r(int joystick_id)
Viz ui_joy_x.
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int ui_joy u(int joystick_id)

Viz ui_joy_x.
int ui_joy v(int joystick_id)

Viz ui_joy_x.
bool ui_joy_b(int joystick_id, int button_number)

Vraci stav zadaného tlacitka joysticku.
int ui_joy_get_num()

Vraci pocet joystick(l podporovanych systémem.

bool ui_key_state(int key)
Vraci true, je-li stisknuta klavesa zadana virtualnim kédem (konstanty VK_...).

Scrollbar Scrollbar Perioda
#0 #1 TIMER_SCRIPTu
. N\ 2lreis o | ms

Kl
K1 2o [0
T o5 O

Progressbar Bool tlacitka Radiobuttony Zobrazeni hodnot

DOUBLE

Obr. 3: Oviddaci prvky okna skriptu

Ukdzka: DO1_ui_controls.prg

Globalni proménné

PP2CAN miUZe provozovat soucasné 4 skripty. Ke spolupraci mohou vyuZit sdilena pole po 128 prvcich typu bool,
int, unsigned, double a string (index 0 az 127).

bool global bool_get(unsigned index)
Cte globalni proménnou typu bool.

int global_int_get(unsigned index)
Cte globalni proménnou typu int.

unsigned global_unsigned_get(unsigned index)
Cte globalni promé&nnou typu unsigned.

double global_double_get(unsigned index)
Cte globalni proménnou typu double.

string global_string_get(unsigned index)
Cte globalni promé&nnou typu string.

void global_bool_set(unsigned index, bool value)
ZapisSe globalni proménnou typu bool.

void global_int_set(unsigned index, int value)
ZapiSe globdlni proménnou typu int.

void global_unsigned_set(unsigned index, unsigned value)
ZapiSe globdlni proménnou typu unsigned.

void global_double_set(unsigned index, double value)
ZapisSe globalni proménnou typu double.
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void global_string_set(unsigned index, string value)
Zapise globalni proménnou typu string.

Ukdzky: T15 global _variables.prg, POla_global_producer.prg, PO1b_global _consumer.prg

Dalsi funkce
void stop()

Ukon¢i provadéni skriptu.
void func(int index)

Spusti sekci func_0 aZ func_9 se zadanym cislem.

void wait(unsigned value)

Pozastavi skript na value milisekund. PouZivejte jen v nutnych pripadech, pti velkém mnozstvi dat maze dojit k
zahlceni.

unsigned get_run_counter()
Vraci pocet provedeni sekce body.

void msg_box(string value)
Zobrazi MessageBox se zadanym textem.

void msg_beep()
Kratké zvukové upozornéni.

string file_dialog load(string fileext)

Otevre dialog pro vybér souboru k nacteni s priponou fileext a vraci cestu (pfi zruSeni mezeru).
string file_dialog_save(string fileext)

Otevre dialog pro vybér souboru k ulozeni a vraci cestu.

void command(string cmd, string output)
Spusti prikaz operacniho systému cmd a jeho textovy vystup uloZi do output.

bool is_can_function_call()
Vraci true, byl-li skript spustén pfijatou CAN zpravou (CAN_FUNCTION_AND_TIMER).
bool is_timer_call()
Vraci true, byl-li skript spustén ¢asovacem.
bool is_lin_function_call()
Vraci true, byl-li skript spustén pfijatou LIN zpravou (LIN_FUNCTION_AND_TIMER).
Ukdzky: T21_body_calls.prg
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Vestavéné konstanty

Konstanty Ize ve skriptu pouZzit misto hodnot.

Znaky a fetézce

Nazev
ENDL
TAB
ENDLS
TABS

Barvy pro log_endl_color
Nazev
COLOR_RED
COLOR_GREEN
COLOR_BLUE

Indexy joystickd

Nazev
JOYSTICK1
JOYSTICK2

Matematické konstanty
Nazev
M_PI
M_PI_2
M PI 4
M_E
M_SQRT2
M_SQRT1_2

Rozsahy typli
Nazev
M_INT16_MIN
M_INT16_MAX
M_INT32_MIN
M_INT32_MAX
M_INT64_MIN
M_INT64_MAX
M_UINT16_MIN
M_UINT16_MAX
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Konstanta md ptednost pfed proménnou stejného jména.

Hodnota
(unsigned char)'\n'
(unsigned char)"\t'
"\

Il\tll

Hodnota

(unsigned char)0x01
(unsigned char)0x02
(unsigned char)0x03

Hodnota
(int)o
(int)1

Hodnota
(double)3.14159265358979323846
(double)1.57079632679489661923
(double)0.785398163397448309616
(double)2.71828182845904523536
(double)1.41421356237309504880
(double)0.707106781186547524401

Hodnota
(int)-32768
(int)32767
(int)-2147483648
(int)2147483647
LLONG_MIN
LLONG_MAX
(unsigned int)0
(unsigned int)65535
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Nazev
M_UINT32_MIN
M_UINT32_MAX
M_UINT64_MIN
M_UINT64_MAX
M_FLOAT_MIN
M_FLOAT_MAX
M_DOUBLE_MIN
M_DOUBLE_MAX

LIN

Nazev
LIN_MASTER
LIN_SLAVE
LIN_SCAN
LIN_VER_13
LIN_VER 20
LIN_PERIOD OFF
LIN_ONE_SHOT

Adresovani obj_uds
Nazev

ISOTP_NORMAL
ISOTP_EXTENDED
ISOTP_MIXED

Kédy chyb obj_uds a obj_j1939
Nazev

TP_OK

TP_ERR_SEQUENCE
TP_ERR_UNEXPECTED
TP_ERR_SIZE

TP_ERR_ABORT

TP_ERR_CONFIG

TP_ERR_FRAME

Volaci konvence pro obj_dllfnc
Nazev
ABI_STDCALL
ABI_THISCALL
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Hodnota

(unsigned int)0

(unsigned int)4294967295

0

ULLONG_MAX
(float)1.175494351e-38
(float)3.402823466e+38
(double)2.2250738585072014e-308
(double)1.7976931348623158e+308

Hodnota

(int)0

(int)1

(int)2

(int)13

(int)20

(unsigned int)0
(unsigned int)OxFFFF

Hodnota
(int)0
(int)1
(int)2

Hodnota
(int)o
(int)1
(int)2
(int)3
(int)4
(int)5
(int)6

Hodnota
(unsigned int)0

(unsigned int)1
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Nazev
ABI_FASTCALL
ABI_MS_CDECL
ABI_PASCAL
ABI_REGISTER

Typy parametru pro obj_dllfnc

Nazev
PARAM_VOID
PARAM_UINT8
PARAM_SINT8
PARAM_UINT16
PARAM_SINT16
PARAM_UINT32
PARAM_SINT32

PARAM_UINT64
PARAM_SINT64

PARAM_FLOAT
PARAM_DOUBLE

PARAM_POINTER

Virtualni kédy klaves pro ui_key_state

Nazev
VK_LBUTTON
VK_RBUTTON
VK_CANCEL
VK_MBUTTON
VK_BACK
VK_TAB
VK_CLEAR
VK_RETURN
VK_SHIFT
VK_CONTROL
VK_MENU
VK_PAUSE
VK_CAPITAL
VK_ESCAPE
VK_CONVERT

VK_NONCONVERT

VK_ACCEPT

VK_MODECHANGE
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Hodnota

(unsigned int)2
(unsigned int)3
(unsigned int)4

(unsigned int)5

Hodnota
(unsigned int)0
(unsigned int)1
(unsigned int)2
(unsigned int)3
(unsigned int)4
(unsigned int)5
(unsigned int)6
(unsigned int)7
(unsigned int)8
(unsigned int)9
(unsigned int)10
(unsigned int)11

Hodnota
(int)Ox01
(int)0x02
(int)0x03
(int)0x04
(int)0x08
(int)Ox09
(int)Ox0C
(int)OxOD
(int)Ox10
(int)Ox11
(int)0x12
(int)ox13
(int)Ox14
(int)ox1B
(int)ox1C
(int)Ox1D
(int)OX1E
(int)Ox1F
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Nazev Hodnota
VK_SPACE (int)0x20
VK_PRIOR (int)ox21
VK_NEXT (int)ox22
VK_END (int)0Ox23
VK_HOME (int)0x24
VK_LEFT (int)ox25
VK_UP (int)0Ox26
VK_RIGHT (int)ox27
VK_DOWN (int)0x28
VK_SELECT (int)ox29
VK_PRINT (int)Ox2A
VK_EXECUTE (int)Ox2B
VK_SNAPSHOT (int)Ox2C
VK_INSERT (int)ox2D
VK_DELETE (int)Ox2E
VK_HELP (int)Ox2F
VK_0 (int)0x30
VK_1 (int)Ox31
VK_2 (int)0x32
VK_3 (int)0x33
VK_4 (int)0x34
VK_5 (int)0x35
VK_6 (int)0x36
VK_7 (int)0x37
VK_8 (int)0x38
VK_9 (int)0x39
VK_A (int)Ox41
VK_B (int)Ox42
VK_C (int)0x43
VK_D (int)Ox44
VK_E (int)0x45
VK_F (int)Ox46
VK_G (int)Ox47
VK_H (int)0x48
VK_TI (int)0x49
VK_3J (int)Ox4A
VK_K (int)Ox4B
VK_L (int)0x4C
VK_M (int)Ox4D
VK_N (int)Ox4E
VK_O (int)Ox4F
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Nazev Hodnota
VK_P (int)0x50
VK_Q (int)0x51
VK_R (int)0x52
VK_S (int)0x53
VK_T (int)Ox54
VK_U (int)Ox55
VK_V (int)0x56
VK_W (int)0x57
VK_X (int)0x58
VK_Y (int)0x59
VK_Z (int)OX5A
VK_LWIN (int)Ox5B
VK_RWIN (int)Ox5C
VK_APPS (int)Ox5D
VK_SLEEP (int)Ox5F
VK_NUMPADO (int)Ox60
VK_NUMPAD1 (int)ox61
VK_NUMPAD2 (int)ox62
VK_NUMPAD3 (int)ox63
VK_NUMPAD4 (int)Ox64
VK_NUMPADS5 (int)Ox65
VK_NUMPAD6 (int)ox66
VK_NUMPAD7 (int)ox67
VK_NUMPADS (int)Ox68
VK_NUMPADS (int)Ox69
VK_MULTIPLY (int)Ox6A
VK_ADD (int)Ox6B
VK_SEPARATOR (int)Ox6C
VK_SUBTRACT (int)Ox6D
VK_DECIMAL (int)Ox6E
VK_DIVIDE (int)Ox6F
VK_F1 (int)0x70
VK_F2 (int)0x71
VK_F3 (int)0x72
VK_F4 (int)0x73
VK_F5 (int)0x74
VK_F6 (int)0x75
VK_F7 (int)0x76
VK_F8 (int)0x77
VK_F9 (int)0x78
VK_F10 (int)0x79
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Nazev

VK_F11

VK_F12

VK_F13

VK_F14

VK_F15

VK_F16

VK_F17

VK_F18

VK_F19

VK_F20

VK_F21

VK_F22

VK_F23

VK_F24

VK_NUMLOCK
VK_SCROLL
VK_LSHIFT

VK_RSHIFT
VK_LCONTROL
VK_RCONTROL
VK_LMENU

VK_RMENU
VK_BROWSER_BACK
VK_BROWSER_FORWARD
VK_BROWSER_REFRESH
VK_BROWSER_STOP
VK_BROWSER_SEARCH
VK_BROWSER_FAVORITES
VK_BROWSER_HOME
VK_VOLUME_MUTE
VK_VOLUME_DOWN
VK_VOLUME_UP
VK_MEDIA_NEXT_TRACK
VK_MEDIA_PREV_TRACK
VK_MEDIA_STOP
VK_MEDIA_PLAY_PAUSE
VK_LAUNCH_MAIL
VK_LAUNCH_MEDIA_SELECT
VK_LAUNCH_APP1
VK_LAUNCH_APP2
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Hodnota
(int)Ox7A
(int)ox7B
(int)0x7C
(int)0x7D
(int)Ox7E
(int)Ox7F
(int)0x80
(int)0x81
(int)0x82
(int)0x83
(int)Ox84
(int)0x85
(int)0x86
(int)Ox87
(int)0x90
(int)0x91
(int)OxAO
(int)OxA1
(int)OxA2
(int)OxA3
(int)OxA4
(int)OxA5
(int)OxA6
(int)OxA7
(int)OxAS8
(int)OxA9
(int)OxAA
(int)OxAB
(int)OXAC
(int)OXAD
(int)OxXAE
(int)OXAF
(int)0xBO
(int)oxB1
(int)OxB2
(int)OxB3
(int)0xB4
(int)OxB5
(int)OxB6
(int)oxB7
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Objekty

Objekty sdruzuji data a operace nad nimi (metody). Typy objektl jsou pevné dané (nazvy zacinaji obj_) a
deklaruji se v sekci objects. K datovym slozkam a metodam se pfistupuje teckou.

objects:
obj_can_msg msg;
end

init:
msg.idl = 0x100;
msg.size = 8;
msg.send();
n = msg.get_uintl6(0);
end

// datova slozka

// metoda bez navratove hodnoty
// metoda s navratovou hodnotou

Metody next_frame a receive objektl obj_uds a obj_j1939 prebiraji jako parametr objekt obj_can_msg.

Objekt

obj_can_msg

obj_lin

obj_uds, obj_3j1939

obj_vector_int, obj_vector_double
obj_deque_int, obj_deque_double
obj_memory

obj_timepoint

obj_rs232

obj_socket_server, obj_socket_client
obj_csvfile, obj_cfgfile, obj_logfile

obj_datagrid, obj_dataset,
obj_datagraph, obj_datagauge

obj_pid
obj_dllfnc

Prirazeni objektu

Ucel

CAN a CAN FD zprava: sestaveni, odeslani, pfijem, signaly
LIN zprava a polozka LIN tabulky (USB2LIN)

prenos dlouhych dat: ISO-TP (UDS), J1939-21/22
pole Cisel s algoritmy (fazeni, statistika, CRC, Base64)
obousmérna fronta (FIFO, zasobnik)

blok paméti (napf. pro funkce v DLL)

méfeni ¢asovych intervald

sériovy port

TCP a UDP komunikace

soubory CSV, konfiguracni (ini) a textové zaznamy

okna pro zobrazeni a zadavani hodnot, graf, budik

PID regulator

volani funkce z knihovny DLL

Prifazeni a = b; mezi objekty kopiruje nebo prevadi data. Podporované kombinace:

Cil = zdroj

obj_can_msg = obj_can_msg
obj_vector_int = obj_can_msg
obj_deque_int = obj_can_msg
obj_can_msg = obj_vector_int
vektor = vektor / deque
deque = vektor / deque

int <-> double kontejnery

obj_memory = obj_vector_int / obj_can_msg

obj_vector_int / obj_deque_int =
obj_rs232, socket

obj_rs232, socket = obj_vector_int /
obj_deque_int

Vysledek
kopie celé zpravy (ID, pfiznaky, port, data)
datové bajty zpravy (obsah vektoru se nahradi)

datové bajty se pridaji na konec fronty

bajty z vektoru (max. 64), size podle poctu; nad 8 bajtd fd = true

kopie prvk(; do vektoru se obsah nahradi
prvky se pridaji na konec fronty

prevod hodnot; double na int useknutim
alokuje blok a zkopiruje bajty

pfijatd data

odeslani dat
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Cil = zdroj Vysledek

obj_datagraph = kontejner hodnoty do grafu (¢ara 0)
obj_csvfile = kontejner hodnoty do aktivniho fadku tabulky
obj_can_msg = obj_uds / obj_j1939 dalsi rdmec k odeslani

obj_uds / obj_3j1939 = obj_can_msg predani pfijatého rdmce

obj_uds / obj_3j1939 <-> obj_vector_int data prenosu

Ptifazeni objektu do sebe sama nic neméni. Po pfifazeni ukazuje vnitfni iterdtor cilového kontejneru na prvni
prvek.

Ukdzky: CO6_object_assignment.prg, CO7_object_assignment_matrix.prg

obj_can_msg

Prace s CAN zpravou: sestaveni a odeslani zpravy, nacteni prijaté zpravy (skript CAN_FUNCTION). Datova ¢ast ma
64 bajtd (CAN FD), u klasického CAN se pouziva prvnich 8. Metody get_/set_ pro vicebajtové hodnoty pouzivaji
index prvniho bajtu; index musi odpovidat délce dat (napf. set_uint32 nejvyse 60).

Datové slozky
unsigned id1l
Identifikator zpravy (11bitova ¢ast).
unsigned id2
Druha cast identifikatoru (18bitova ¢ast) u rozsiteného identifikatoru.
int size
Pocet datovych bajtl (DLC), 0 aZ 8, u CAN FD azZ 64.

bool stext
false = standardni (11bitovy) identifikator, true = rozsifeny (29bitovy).
bool rtr
Ptiznak RTR.
int port
Cislo portu (CAN kandlu) pro odesldni, u pfijaté zpravy port p¥ijmu. Vychozi hodnota 1.
bool fd
Zprava CAN FD.

bool brs
CAN FD: prepnuti pfenosové rychlosti (bit rate switch).

Metody
void send()

Odesle zpravu na CAN sbérnici.

void load()

Nacte zpravu, ktera vyvolala spusténi skriptu typu CAN_FUNCTION (CAN_FUNCTION_AND_TIMER). U volani
casovacem nema vyznam.

unsigned get_ID29()
Vraci identifikator ve 29bitovém tvaru.

void set_ID29(unsigned id)
Nastavi id1 a id2 z identifikatoru ve 29bitovém tvaru.
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void set_ID29_hex(string id)
Jako set_1D29, identifikator je zadan hexadecimalnim retézcem.
char data(int i)
Vraci i-ty datovy bajt.
void set_data(int i, char byte)
Nastavi i-ty datovy bajt.

void data_from_hex(string hex)
Nastavi datové bajty z hexadecimalniho fetézce (napf¥. "0102A0FF") a podle poctu bajtl nastavi size.

void set_all(char b@, char bl, char b2, char b3, char b4, char b5, char b6, char b7)
Nastavi prvnich 8 datovych bajtd.

void set_alli(int b@, int bl, int b2, int b3, int b4, int b5, int b6, int b7)

vy

void fill(char value)
Nastavi vSech 64 datovych bajtd na zadanou hodnotu.

void fill_data(char value)

Stejné jako fill.
void set_bool(int i, bool value)

Zapise hodnotu bool do i-tého bajtu (0 nebo 1).
bool get_bool(int i)

Cte hodnotu bool z i-tého bajtu.
void set_bit(int i, bool value)

Nastavi bit datové ¢asti (index bitu 0 az 63).
bool get_bit(int i)

Vraci bit datové ¢asti (index bitu 0 aZ 63).

void set_intl6(int i, int value)

Zapise 16bitovou hodnotu se znaménkem od i-tého bajtu. Varianta _be pracuje s opacnym poradim bajtd (big
endian).

int get_intl6(int i)
Cte 16bitovou hodnotu se znaménkem. Varianta _be pracuje s opaénym poradim bajttl (big endian).

void set_intl16_be(int i, int value)
Viz set_int16.

int get_int16_be(int i)
Viz get_intl6.

void set_uintl6(int i, unsigned value)
ZapiSe 16bitovou hodnotu bez znaménka. Varianta _be pracuje s opacnym poradim bajtl (big endian).

unsigned get_uintl6(int i)
Cte 16bitovou hodnotu bez znaménka. Varianta _be pracuje s opaénym potadim bajtd (big endian).

void set_uintl6_be(int i, unsigned value)
Viz set_uintl6.

unsigned get_uint16_be(int i)
Viz get_uint16.

void set_int32(int i, int value)

ZapiSe 32bitovou hodnotu se znaménkem. Varianta _be pracuje s opacnym poradim bajtl (big endian).
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int get_int32(int i)

Cte 32bitovou hodnotu se znaménkem. Varianta _be pracuje s opaénym poradim bajttl (big endian).
void set_int32_be(int i, int value)

Viz set_int32.
int get_int32_be(int i)

Viz get_int32.
void set_uint32(int i, unsigned value)

Zapise 32bitovou hodnotu bez znaménka. Varianta _be pracuje s opacnym poradim bajtd (big endian).
unsigned get_uint32(int i)

Cte 32bitovou hodnotu bez znaménka. Varianta _be pracuje s opaénym poradim bajtd (big endian).
void set_uint32_be(int i, unsigned value)

Viz set_uint32.
unsigned get_uint32_be(int i)

Viz get_uint32.
void set_float(int i, float value)

ZapiSe 32bitovou hodnotu float.

float get_float(int i)
Cte 32bitovou hodnotu float.

void set_double(int i, double value)
ZapiSe 64bitovou hodnotu double.

double get_double(int i)
Cte 64bitovou hodnotu double.

void set_value(unsigned64 value, int start_bit, int length, bool big_endian, bool is_signed)

Motorola (big_endian = true) pokracuji vyssi bity do bajtd s niZzsim indexem (v DBC se u Motorola uvadi
nejvyssi bit).
unsigned64 get_value(int start_bit, int length, bool big_endian, bool is_signed)

Precte signal libovolné délky od zadaného bitu. U signdlu se znaménkem je hodnota rozsifena znaménkem
(vysledek Ize pretypovat na int64).

void set_string(int first, int length, string str)
Zapise length znak( retézce do dat zpravy od bajtu first.

void get_string(int first, int length, string str)
Do str ulozi length bajtd dat od bajtu first.

unsigned get_timestamp()

Casova znacka ptijaté zpravy.
unsigned get_time_h()

Cas pijeti zpravy - hodina.
unsigned get_time_m()

Cas pfijeti zpravy - minuta.
unsigned get_time_s()

Cas pfijeti zpravy - sekunda.

unsigned get_time_ms()
Cas pfijeti zpravy - milisekundy.
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void print()
VypiSe zpravu do okna OUTPUT dekadicky, napf. ST ID 111-8: 0,0,0,0,0,0,0,0 nebo EXT ID 111-
123456(29221440)-8: RTR (11bitova ¢ast, 18bitova Cast, v zavorce 29bitovy tvar, DLC).

void print_hex()
Jako print, hodnoty hexadecimalné.

Signaly (set_value, get_value)

Metody set value a get value zapisuji a ¢tou signal libovolné délky 1 aZz 64 bitd v prvnich 8 bajtech dat.

bity rostou smérem k vyssim bajtim. Motorola (big_endian = true): vyssi bity pokracuji do bajtd s nizsim
indexem. Signal 12 bitl od bitu 8 v poradi Motorola tedy zabira cely bajt 1 (dolnich 8 bit(i) a bity 0 az 3 bajtu 0.
Pozor: v souborech DBC se u signalll Motorola uvadi pocatecni bit jako nejvyssi bit.

CAN FD

Zprava CAN FD ma fd = true a aZz 64 datovych bajt(; platné délky nad 8 bajtl jsou 12, 16, 20, 24, 32, 48 a 64. brs
zapne vyssi rychlost v datové fazi. Metody get /set_ pro bajty, Cisla, text a bity pracuji s celymi 64 bajty.
data_from_hex a pfifazeni vektoru s vice neZ 8 bajty nastavi fd = true automaticky.

Ukdzky: O01_can_message_build.prg, 007 _can_fd_messages.prg, O08_can_memory_timepoint_more.prg,
P04a/P04b (CAN FD vysila¢ a pfijimac)

obj_lin

LIN zprava pro prevodnik USB2LIN: zapis polozky LIN tabulky (master/slave) a naéteni pfijaté LIN zpravy ve
skriptu LIN_FUNCTION. Viz kapitola LIN.

Datové slozky

unsigned index
Index polozky tabulky (0 az 31).

unsigned id
LIN identifikator (0 az 63).

int size
Pocet datovych bajtl (0 az 8).

int port

LIN port (1 nebo 2).
unsigned timeout

Cas ¢ekani na odpovéd.
unsigned period

Perioda vysilani polozky v reZimu master: 0 vypnuto (LIN_PERIOD_OFF), OxFFFF jednou (LIN_ONE_SHOT).

bool rx
true = data se pfijimaji (odpovéd jiného uzlu), false = data odesila prevodnik.

unsigned checksum
Kontrolni soucet prijaté zpravy.

unsigned flags
Pfiznaky pfijaté zpravy (bit 0x80 = vyprsSel ¢as odpovédi).

unsigned error_code
Kod chyby pfijaté zpravy.
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Metody

void set()
Zapise polozku tabulky (index, id, size, period, timeout, rx a data) do prevodniku. Pfi chybném indexu, délce
nebo portu vypise hlaseni.
char data(int i)
Vraci i-ty datovy bajt (0 az 7).
void set_data(int i, char byte)
Nastavi i-ty datovy bajt (0 az 7).
void load()

Nacte LIN zpravu, ktera vyvolala spusténi skriptu LIN_FUNCTION (LIN_FUNCTION_AND_TIMER): id, size, port,
data, checksum, flags, error_code a Cas prijeti.

bool rx_timeout()

Vraci true, pokud u pfijaté zpravy vyprsel ¢as odpovédi.
unsigned get_timestamp()

Casova znacka ptijaté zpravy.
unsigned get_time_h()

Cas pfijeti - hodina.
unsigned get_time_m()

Cas pfijeti - minuta.
unsigned get_time_s()

Cas pfijeti - sekunda.
unsigned get_time_ms()

Cas pfijeti - milisekundy.

Ukdzka: DO5_lin_master.prg

obj_rs232

Prace se sériovym portem.

Metody

bool open(unsigned port_number, unsigned baud_rate)
Otevie zadany sériovy port zadanou rychlosti. Vraci true pfi Uspéchu.

bool open_ex(unsigned port_number, unsigned baud_rate, unsigned byte_size, unsigned parity,
unsigned stop_bits)

Jako open, navic pocet bitd (4 aZz 8), parita (0 aZz 4 = none, odd, even, mark, space) a stop bity (0, 1,2 =1, 1.5,
2).

void close()

Uzavre port.
bool is_ok()

Vraci true, byl-li port Uspésné otevien.
bool data_received()

Vraci true, jsou-li k dispozici prijata data.

char get()
Vraci ptijaty bajt.
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void send(char data)
Odesle bajt.

void send_string(string str)
Odesle retézec.

void send_log()
Odesle obsah textového bufferu log (obsah bufferu zlstane).

void set_rts(bool state)
Nastavi signal RTS.

void set_dtr(bool state)
Nastavi signal DTR.

bool get_cts()
Vraci stav signalu CTS.

bool get_dsr()
Vraci stav signdlu DSR.

obj_vector_int

Pole celych Cisel (zjednoduSeny kontejner vector). Kontejner udrZuje vnitrni iterator (aktudlni prvek), se kterym
pracuji metody first, next, get, insert, erase, find a dalsi.

Metody

int size()
Vraci pocet prvka.
void clear()
Vymaze viechny prvky.
void push_back(int value)
Prida prvek na konec.
int pop_back()
Vraci posledni prvek a odstrani jej.
int at(int index)
Vraci prvek na pozici index.

void modify(int index, int value)
Zméni prvek na pozici index.

int first()
Nastavi iterator na prvni prvek a vraci jeho hodnotu.

bool next_exist()

Vraci true, existuje-li za aktualnim prvkem dalsi.

int next()

Posune iterator na dalsi prvek a vraci jeho hodnotu.

int get()
Vraci aktualni prvek (iteratoru).

void iterator(int index)
Nastavi iterator na prvek index.

void insert(int value)
VloZi hodnotu pfed aktudlni prvek.
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void erase()
Odstrani aktualni prvek.

void remove(int first, int last)
Odstrani prvky v rozsahu first az last-1.

void sort()
Seradi prvky vzestupné.

void reverse()
Obrati poradi prvkd.
void fill(int value)

Nastavi vSechny prvky na zadanou hodnotu.

void replace_value(int old_value, int new_value)
Nahradi vSechny vyskyty hodnoty.

void add(int first, int last, int value)
Pricte hodnotu k prvkam first az last-1. Obdobné sub, mul, div.

void sub(int first, int last, int value)
Viz add (odecteni).

void mul(int first, int last, int value)
Viz add (nasobeni).

void div(int first, int last, int value)
Viz add (déleni).
int sum()
Vraci soucet prvkd.
double average()
Vraci pramér prvkd.
int median()
Vraci median prvkd.
void min()

Nastavi iterator na nejmensi prvek.

void max()

Nastavi iterator na nejvétsi prvek.
int min_val()

Vraci nejmensi hodnotu.

int max_val()
Vraci nejvétsi hodnotu.

int count(int value)
Vraci pocet prvk( se zadanou hodnotou.

int find(int value)

Hleda hodnotu od aktudlniho prvku; vraci jeji index (iterator se posune za ni) nebo -1. Opakovanym volanim
Ize najit vSechny vyskyty.

int find_string(string str)
Hleda posloupnost znakll fetézce od aktualniho prvku; vraci index nebo -1.

int find_first_lower(int value)

Vraci index prvniho prvku mensiho nez value, nebo -1.
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int find_first_bigger(int value)
Vraci index prvniho prvku vétsiho nez value, nebo -1.

int adjacent_find()
Hledd od zacatku dva sousedni stejné prvky; vraci index prvniho z nich, nebo -1.

int adjacent_next()
Jako adjacent_find, hleda od aktualniho prvku (dalsi vyskyt).

int xor()
Vraci XOR vsech prvkl (napt. kontrolni soucet).

unsigned64 crc(char bits, unsigned64 poly, unsigned64 init, bool ref_in, bool ref_out,
unsigned64 xor_out)

Vypocte CRC z prvk( (bajtl) s libovolnymi parametry, napf. CRC-16/CCITT: crc(16, 0x1021, OxFFFF, false, false,
0).

unsigned fletcherl6_mod255()
Kontrolni soucet Fletcher-16 (modulo 255) z prvk( (bajtd).

unsigned fletcherl6_mod256()
Kontrolni soucet Fletcher-16 (modulo 256).

void to_string(string str)
Prevede prvky (dolni bajty) na znaky retézce.

void tostring(string str)
Stejné jako to_string (jméno pouzivané starsimi skripty).

void from_string(string str)
Naplni vektor kédy znakd fetézce (plvodni obsah se smaze).

void from_string_append(string str)
Jako from_string, znaky se pfidaji na konec.

void from_hex_string(string hex)
Naplni vektor bajty z hexadecimalniho fetézce, napt. "30313233".

void encode_base64(string str)
Zakodduje prvky (bajty) do retézce v kédovani Base64.

void decode_base64(string str)
Dekdduje retézec Base64 do vektoru.

void print_hex()
Vypise prvky hexadecimalné do okna OUTPUT (8 na radek).

Ukdzky: CO1_vector_int_basics.prg, CO2_vector_int_algorithms.prg, CO3_vector_text_checksums.prg,
CO8_containers_more.prg

obj_vector_double

Pole desetinnych Cisel. Metody maji stejny vyznam jako u obj_vector_int, hodnoty jsou typu double.

Metody

int size()
Pocet prvkd.

void clear()
Vymaze prvky.
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void push_back(double value)
Prida prvek na konec.

double pop_back()
Vraci a odstrani posledni prvek.

double at(int index)
Prvek na pozici index.

void modify(int index, double value)
Zméni prvek na pozici index.

double first()
Iterator na prvni prvek.

bool next_exist()
Existuje dalsi prvek.

double next()
Dalsi prvek.

double get()
Aktualni prvek.

void iterator(int index)
Nastavi iterator.

void insert(double value)
VloZi hodnotu pred aktualni prvek.

void erase()
Odstrani aktualni prvek.

void remove(int first, int last)
Odstrani prvky first az last-1.

void sort()
Seradi vzestupné.

void reverse()
Obrati poradi.
void fill(double value)

Nastavi vSechny prvky.

void replace_value(double old_value, double new_value)
Nahradi hodnotu.

void add(int first, int last, double value)
Pric¢te hodnotu k prvkam first az last-1.

void sub(int first, int last, double value)
Odecte hodnotu.

void mul(int first, int last, double value)
Vynasobi hodnotou.

void div(int first, int last, double value)
Vydéli hodnotou.

double sum()
Soucet prvka.
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double average()
Prameér prvkd.

double median()
Median prvka.

void min()

Iterator na nejmensi prvek.

void max()
Iterdtor na nejvétsi prvek.

double min_val()

Nejmensi hodnota.

double max_val()
Nejvétsi hodnota.

int find(double value)
Hleda hodnotu od aktualniho prvku, vraci index nebo -1.

int count(double min, double max)

Pocet prvkl v rozsahu min az max (véetné).

int find_first_lower(double value)
Index prvniho prvku mensiho nezZ value, nebo -1.

int find_first_bigger(double value)
Index prvniho prvku vétsiho nez value, nebo -1.

int adjacent_find()
Index dvou sousednich stejnych prvkd, nebo -1.

int adjacent_next()
Dalsi vyskyt sousednich stejnych prvka.

Ukdzky: CO4_vector_double.prg, CO8_containers_more.prg

obj_deque_int

Obousmérna fronta celych Cisel (deque). Kontejner udrzuje vnitfni iterator (aktualni prvek), se kterym pracuji
metody first, next, get, insert, erase, find a dalsi.

Metody

int size()

Vraci pocet prvka.

void clear()
Vymaze viechny prvky.

void push_back(int value)

Prida prvek na konec.

void push_front(int value)
PFida prvek na zacatek.

int pop_back()
Vraci a odstrani posledni prvek.

int pop_front()
Vraci a odstrani prvni prvek.
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int at(int index)
Vraci prvek na pozici index.

int first()
Nastavi iterator na prvni prvek a vraci jej.

bool next_exist()
Vraci true, existuje-li dalsi prvek.

int next()

Posune iterator a vraci dalsi prvek.
int get()
Vraci aktualni prvek.

void insert(int value)
VloZi hodnotu pred aktualni prvek.

void erase()
Odstrani aktualni prvek.

void tostring(string str)
Prevede prvky (dolni bajty) na znaky retézce.

void to_string(string str)
Stejné jako tostring.

Ukdzky: CO5_deque_queue_stack.prg, CO8_containers_more.prg

obj_deque_double

Obousmeérna fronta desetinnych ¢isel. Metody maji stejny vyznam jako u obj_deque_int.

Metody

int size()
Pocet prvk.

void clear()
Vymaze prvky.

void push_back(double value)
Pfida na konec.

void push_front(double value)
Pfidd na zacatek.
double pop_back()

Vraci a odstrani posledni prvek.

double pop_front()
Vraci a odstrani prvni prvek.

double at(int index)
Prvek na pozici index.

double first()
Prvni prvek (iterator).

bool next_exist()
Existuje dalsi prvek.

double next()
Dalsi prvek.
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double get()
Aktualni prvek.

void insert(double value)
VloZi pted aktualni prvek.

void erase()
Odstrani aktualni prvek.

obj_timepoint

Méreni Casovych intervalld. Objekt si pamatuje okamzik svého vytvoreni (start skriptu) a dva Casové body
nastavené metodami set_begin a set_end.

Metody

void set_begin()
UloZi aktualni ¢as jako pocatecni bod.
void set_end()

UloZi aktualni ¢as jako koncovy bod.

unsigned64 duration_s()
Interval mezi set_begin a set_end v sekundach. Varianty _ms a _us v milisekundach a mikrosekundach.

unsigned64 duration_ms()
Viz duration_s.

unsigned64 duration_us()
Viz duration_s.

unsigned64 duration_s_swap()
Jako duration_s a navic koncovy bod se stane novym pocatecnim (méreni po sobé jdoucich intervald).

unsigned64 duration_ms_swap()
Viz duration_s_swap.

unsigned64 duration_us_swap()
Viz duration_s_swap.

unsigned64 duration_from_start_s()
Cas od vytvoFeni objektu v sekundach. Varianty _msa _us.

unsigned64 duration_from_start_ms()
Viz duration_from_start_s.

unsigned64 duration_from_start_us()
Viz duration_from_start_s.

Ukdzka: T16_time_timepoint.prg

obj_csvfile

Price se soubory CSV (tabulkova data oddélend cCarkou), které Ize importovat do Excelu a exportovat z néj.
Hodnoty se Ctou a zapisuji jako fetézce; pro prevod na Cisla pouZzijte konverzni funkce.

Metody

void read(string file)
Nacte soubor.

void write(string file)
ZapiSe data do souboru.
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bool set(unsigned row, unsigned col, string value)
ZapiSe hodnotu do zadaného fadku a sloupce.

void get(unsigned row, unsigned col, string value)
Precte hodnotu ze zadaného fadku a sloupce do value.

void reserve(unsigned rows, unsigned cols, string value)
Vytvori nebo zvétsi tabulku na zadany rozmér, nové bunky vyplni hodnotou value.

unsigned size_r()
Vraci pocet radkd.

unsigned size_c()
Vraci pocet sloupcu.

Ukdzka: 003_files_cfg_csv_log.prg

obj_cfgfile

Prace s konfiguracnimi soubory cfg/ini se sekcemi [sekce] a polozkami jmeno=hodnota. Polozky mohou byt typu
int, unsigned, float, bool (1, 0, y, n, yes, no) a string. Vychozi hodnota se zadava jako text.

Metody

void set_name(string file)
Nastavi soubor, ze kterého se Cte a do kterého se zapisuje.

int read_int(string section, string item, string default_value)
Precte polozku jako int; neni-li nalezena, vraci default_value.

unsigned read_unsigned(string section, string item, string default_value)

Precte polozku jako unsigned.

float read_float(string section, string item, string default_value)
Precte polozku jako float.

bool read_bool(string section, string item, string default_value)

Precte polozku jako bool.

void read_string(string section, string item, string value, string default_value)
Precte polozku jako fetézec do value.

void write_int(string section, string item, int value)

ZapisSe polozku.

void write_unsigned(string section, string item, unsigned value)
ZapisSe polozku.

void write_float(string section, string item, float value)
ZapiSe polozku.

void write_bool(string section, string item, bool value)

Zapise polozku.

void write_string(string section, string item, string value)
ZapiSe polozku.

Jméno souboru bez cesty se vztahuje k pracovnimu adresari PP2CAN.

Ukdzka: 003_files_cfg_csv_log.prg

obj_logfile

Zapis do textového souboru, naptiklad zaznamu udalosti.
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Metody

void set_name(string file)
Nastavi (otevie) soubor pro zapis.

void write_log()
ZapiSe obsah textového bufferu log a konec radku.

void write_string(string str)
ZapiSe fetézec.

void write_string_endl(string str)
ZapisSe retézec a konec radku.

void close()
UloZi a zavre soubor.

obj_datagrid

Okno pro vypis az 10 veli¢in (index 0 aZ 9) s ndzvem a hodnotou. Obdobné funkcim ui_..., Ize vSak pouZzit vice

oken.

Metody

void open(string name)
Otevre okno se zadanym nazvem.

void set_name(int index, string name)
Nastavi nazev veliciny.

void set_value_string(int index, string value)
Nastavi hodnotu veli¢iny jako text.

void set_value_int(int index, int value)
Nastavi hodnotu typu int.

void set_value_unsigned(int index, unsigned value)
Nastavi hodnotu typu unsigned.

void set_value_double(int index, double value)
Nastavi hodnotu typu double.

void update()
Zobrazi nastavené nazvy a hodnoty.

void save_pos()
UloZi polohu okna (podle jeho nazvu) do nastaveni aplikace.

void load_pos()
Nacte polohu okna uloZzenou metodou save_pos.
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Obr. 4: Okno objektu obj_datagrid

obj_dataset

Okno pro zadavani az 10 hodnot uzivatelem (index 0 aZ 9). UZivatel zapiSe hodnotu a potvrdi ji tlacitkem; skript ji
zjisti metodou updated a precte metodami get_value_... Cela Cisla Ize zadat i hexadecimalné (0x...).

Metody

void open(string name)
Otevre okno se zadanym ndzvem.

void set_name(int index, string name)
Nastavi nazev polozky.

bool updated()
Vraci true, pokud uZivatel od posledniho volani potvrdil novou hodnotu.

void get_value_string(int index, string value)
Pfecte hodnotu polozky jako text.

int get_value_int(int index)
Precte hodnotu jako int.

unsigned get_value_unsigned(int index)
Precte hodnotu jako unsigned.

double get_value_double(int index)
Precte hodnotu jako double.

void set_value_string(int index, string value)
Pfednastavi hodnotu polozky (jako by ji zadal uzivatel).

void set_value_int(int index, int value)
Prednastavi hodnotu typu int.

void set_value_unsigned(int index, unsigned value)
Prednastavi hodnotu typu unsigned.

void set_value_double(int index, double value)
Pfednastavi hodnotu typu double.

void save_pos()
UloZi polohu okna (podle jeho nazvu) do nastaveni aplikace.
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void load_pos()

Nacte polohu okna uloZenou metodou save_pos.

obj_datagraph

Jednoduchy pribézny graf az 4 velicin (index 0 az 3) v rozsahu 0 az 60000. Okno otevirejte metodou open v sekci
init. Nastaveni ze skriptu se do okna promitne v jeho ¢asovaci (do 50 ms).

Metody

void open(string name)

Otevre okno se zadanym nazvem.

void set_value(int index, int value)
Prida hodnotu veliciny.

void set_min(int value)
Nastavi minimum grafu (0 az 59000).

void set_max(int value)
Nastavi maximum grafu (1 az 60000).

void show_as_bar(int index, bool bar)
Zobrazi velic¢inu jako sloupcovy graf.

void update()

Pfekresli graf.

void save_pos()

UloZi polohu okna (podle jeho nazvu) do nastaveni aplikace.

void load_pos()

Nacte polohu okna uloZzenou metodou save_pos.

Graficke zobrazeni dat

Obr. 5: Okno objektu obj_datagraph

Ukdzky: DO2_display_windows.prg, DO4_can_receiver_monitor.prg

obj_datagauge

Okno s ruckovym ukazatelem (budikem) se tfemi barevnymi pasmy stupnice. Okno otevirejte metodou open v
sekci init. Nastaveni ze skriptu se do okna promitne v jeho ¢asovaci (do 50 ms).

Metody

void open(string name)

Otevre okno se zadanym nazvem.

void set_value(double value)
Nastavi zobrazenou hodnotu.
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void set_range(double min, double max)
Nastavi rozsah stupnice.

void set_rangel(double value)
Nastavi konec prvniho (zeleného) pasma.

void set_range2(double value)
Nastavi konec druhého (Zlutého) pasma; zbytek je Cerveny.

void set_angle_range(double start, double end)
Nastavi Uhlovy rozsah stupnice.

void set_steps(int major, int minor)
Nastavi pocet hlavnich a vedlejsich dilkd stupnice.

void set_background(int ri1, int g1, int bi, int r2, int g2, int b2)
Nastavi barvy pozadi (prechod ze dvou barev RGB).

void set_needle_color(int r, int g, int b)
Nastavi barvu rucky.

void set_digit_pos(int x, int y)
Nastavi polohu ciselného udaje.

void save_pos()
UloZi polohu okna (podle jeho nazvu) do nastaveni aplikace.

void load_pos()
Nacte polohu okna uloZzenou metodou save_pos.

obj_socket_server

Server pro komunikaci protokolem TCP nebo UDP (vZdy jen jeden z nich a jeden port). K serveru se mizZe pripojit
vice klient(.

Metody

void OpenTCP(unsigned port)
Otevie TCP port.

void OpenUDP(unsigned port)
Otevi'e UDP port.

void close()
Uzavie port.

bool is_open()
Vraci true, bézi-li server.

bool data_received()
Vraci true, jsou-li pfijata data.

char get()
Vraci ptijaty bajt.
void send(char data)

Odesle bajt vsem klientlim (TCP).

void send_string(string str)
Odesle retézec vsem klientim (TCP).

void send_udp(char data, char ipl, char ip2, char ip3, char ip4)
Odesle bajt (UDP) na zadanou IP adresu.
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void send_string_udp(string str, char ipl, char ip2, char ip3, char ip4)
Odesle retézec (UDP) na zadanou IP adresu.

void buffer_push(char data)
Ptida bajt do vysilaciho bufferu (max. 1024 bajt(). Paket je vhodné odeslat najednou.

void buffer_send()
Odesle obsah bufferu (TCP) a buffer vyprazdni.

Ukdzka: PO3a_tcp_echo_server.prg

obj_socket_client

Klient pro komunikaci protokolem TCP nebo UDP.

Metody

void OpenTCP(unsigned ipl, unsigned ip2, unsigned ip3, unsigned ip4, unsigned port)
Pfipoji se k serveru na zadané IP adrese a TCP portu.

void OpenUDP(unsigned ipl, unsigned ip2, unsigned ip3, unsigned ip4, unsigned port)
PFipoji se k serveru na zadané IP adrese a UDP portu.

void close()
Uzavre spojeni.

bool is_open()
Vraci true, je-li spojeni otevieno.

bool data_received()
Vraci true, jsou-li pfijata data.

char get()
Vraci prijaty bajt.
void send(char data)

Odesle bajt.

void send_string(string str)
Odesle fetézec.

void buffer_push(char data)
Prida bajt do vysilaciho bufferu (max. 1024 bajta).

void buffer_send()
Odesle obsah bufferu (TCP) a buffer vyprazdni.

Ukdzka: PO3b_tcp_client.prg

obj_pid
PID regulator. Vychozi nastaveni: dt 1, max 255, min 0, Kp 0.1, Kd 0.01, Ki 0.5.

Metody

void set_dt(double dt)
Perioda vypoctu.

void set_max(double max)
Maximum vystupu.

void set_min(double min)
Minimum vystupu.
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void set_kp(double kp)
Proporcionalni zesileni.

void set_ki(double ki)
Integracni zesileni.

void set_kd(double kd)
Derivacni zesileni.

double calculate(double setpoint, double process_value)
Vypocte akéni velicinu pro Zadanou a skuteénou hodnotu (volat s periodou dt).

Ukdzka: 004_pid_simulation.prg

obj_memory

Blok paméti, napf. pro predani dat funkci v DLL (obj_dllfnc). Metody get_/set_ maiji stejny vyznam jako u
obj_can_msg a kontroluji rozsah indexu.

Metody

void alloc(unsigned size)
Alokuje blok zadané velikosti v bajtech (predchozi obsah uvolni).

void free()
Uvolni blok.

unsigned size()
Vraci velikost bloku.

unsigned pointer()

Vraci adresu bloku (pro obj_dllfnc.set_param_memory).

void set(unsigned address, char value)
ZapiSe bajt na zadanou pozici; mimo velikost bloku se nic nezapise.

char get(unsigned address)
Cte bajt ze zadané pozice.

void fill(char value)
Vyplni blok hodnotou.

void print()
VypiSe obsah bloku do okna OUTPUT.

void set_inti16(int i, int value)
Viz obj_can_msg.

int get_inti6(int i)
Viz obj_can_msg.

void set_intl16_be(int i, int value)
Viz obj_can_msg.

int get_int16_be(int i)
Viz obj_can_msg.

void set_uintl6(int i, unsigned value)
Viz obj_can_msg.

unsigned get_uinti6(int i)
Viz obj_can_msg.
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void set_uintl6_be(int i, unsigned value)
Viz obj_can_msg.
unsigned get_uint16_be(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_int32(int i, int value)
Viz obj_can_msg.
int get_int32(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_int32_be(int i, int value)
Viz obj_can_msg.
int get_int32_be(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_uint32(int i, unsigned value)
Viz obj_can_msg.
unsigned get_uint32(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_uint32_be(int i, unsigned value)
Viz obj_can_msg.
unsigned get_uint32_be(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_float(int i, float value)
Viz obj_can_msg.
float get_float(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_double(int i, double value)
Viz obj_can_msg.
double get_double(int i)
Viz obj_can_msg.
void set_string(int first, int length, string str)
Viz obj_can_msg.
void get_string(int first, int length, string str)
Viz obj_can_msg.

Ukdzka: 002_memory_object.prg

obj_dllfnc

Volani funkce z externi knihovny DLL. Postup: load_dll, set abi, set param_num, typy parametr(
(set_param_type) a navratové hodnoty (set_return_type), hodnoty parametrd (set_param_...), call a precteni
vysledku (get_return_...). Typy se zadavaji konstantami PARAM ..., volaci konvence konstantami ABI ...
(podporovana je ABI_STDCALL). NejvySe 32 parametr(. Objekt je dostupny jen v 32bitové verzi PP2CAN.

Metody

bool load_dll(string dl1_name, string function_name)
Nacte knihovnu a vyhleda funkci.
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bool set_abi(int abi)
Nastavi volaci konvenci (ABI_STDCALL).

bool set_param_num(unsigned count)
Nastavi pocet parametr(.

bool set_param_type(unsigned index, unsigned type)
Nastavi typ parametru (PARAM_UINTS ... PARAM_POINTER).

bool set_return_type(unsigned type)
Nastavi typ navratové hodnoty (PARAM_VOID ... PARAM_POINTER).

bool set_param_sint8(unsigned index, int value)
Nastavi hodnotu parametru. Obdobné pro dalsi typy.

bool set_param_uint8(unsigned index, unsigned value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_sint16(unsigned index, int value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_uint16(unsigned index, unsigned value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_sint32(unsigned index, int value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_uint32(unsigned index, unsigned value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_sint64(unsigned index, int64 value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_uint64(unsigned index, unsigned64 value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_float(unsigned index, float value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_double(unsigned index, double value)
Viz set_param_sint8.

bool set_param_string(unsigned index, string value)
Preda ukazatel na retézec (PARAM_POINTER).

bool set_param_memory(unsigned index, unsigned pointer)
Pfeda ukazatel na blok obj_memory (hodnota z obj_memory.pointer()).

bool call()
Zavola funkci. Pfi chybé (nenactena funkce, nenastavené typy nebo hodnoty) vypise hlaseni a vraci false.

int get_return_sint8()
Vraci navratovou hodnotu. Obdobné pro dalsi typy.

unsigned get_return_uint8()
Viz get_return_sint8.

int get_return_sint16()
Viz get_return_sint8.

unsigned get_return_uint16()
Viz get_return_sint8.
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int get_return_sint32()
Viz get_return_sint8.

unsigned get_return_uint32()
Viz get_return_sint8.

int64 get_return_sint64()
Viz get_return_sint8.

unsigned64 get_return_uint64()
Viz get_return_sint8.

float get_return_float()
Viz get_return_sint8.

double get_return_double()
Viz get_return_sint8.

obj_uds

Prenos dat delsSich nez jedna CAN zprava podle ISO-TP (ISO 15765-2), napf. pro diagnostiku UDS. Klasicky CAN i
CAN FD, normalni, rozsitené a smiSené adresovani, data do 16 MB. Viz kapitola Pfenos dlouhych dat.

Datové slozky

unsigned tx_id

ID odesilanych ramcl (vychozi 0x7EO0).
unsigned rx_id

ID pfijimanych ramct (vychozi Ox7E8).

bool ext_id
29bitova ID.
int port

Port (CAN kanal) vydavanych ramct (vychozi 1).

bool fd
CAN FD.

bool brs
CAN FD: ptepnuti pfenosové rychlosti.

int frame_size
Délka ramce u CAN FD (8 az 64, vychozi 8).

int addressing

Adresovani: ISOTP_NORMAL (vychozi), ISOTP_EXTENDED, ISOTP_MIXED. U rozsifeného a smiSeného je prvni
bajt rdmce adresa.

unsigned tx_address
Adresni bajt odesilanych ramca.

unsigned rx_address
Adresni bajt pfijimanych ramca.
int padding
Vypln nevyuzitych bajtll (vychozi 0xCC); -1 = bez vyplné (zkracené DLC).

int rx_block_size
Velikost bloku (BS) ve Flow Control, ktery objekt nachysta pfi pfijmu (0 = bez omezeni).
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int rx_stmin
STmin ve Flow Control, ktery objekt nachysta pfi prijmu.

Metody

void clear()
Vymaze data a ukondi probihajici pfenos v obou smérech.

void set_string(string str)
Nastavi data k odeslani podle rfetézce.

void set_data(int i, char byte)
Nastavi i-ty bajt dat (data se podle pottfeby prodlouZi).

char data(int i)
Vraci i-ty bajt dat (odeslanych nebo pfijatych).

int size()

Vraci pocet bajtli dat.

void get_string(string str)
UloZi data do retézce (max. 1023 znaka).

void start()
Rozdéli data na rdmce (Single Frame, nebo First Frame a Consecutive Frames) a zahdji odesilani. Prvni rdmec je
k dispozici hned. Pfi neplatném nastaveni nebo bez dat nastavi error() na TP_ERR_CONFIG.

bool has_frame()
Vraci true, ma-li objekt rémec k odeslani (datovy ramec povoleny fizenim toku nebo pfipravenou odpovéd).

bool next_frame(obj_can_msg msg)
Vyda dalsi rdmec do msg a vraci true; neni-li co odeslat, vraci false a msg neméni. Stejné funguje pfifazeni msg
= objekt;.

void flow(int n)
Povoli odeslani dalsich n datovych ramcl (0 = vSech zbyvajicich). Vola skript po pfijeti Flow Control nebo CTS
od protistrany.

void select(int index)
Nastavi index dalSiho odesilaného ramce (0 = prvni rdmec). U J1939 odpovida index Cislu paketu z CTS.

void abort()
Ukon¢i prenos. U 11939 se spojenim (RTS/CTS, ETP) nachysta zpravu Abort k odeslani.

int frame_count()
Vraci pocet rdmc odesilaného prenosu.

bool tx_done()
Vraci true, byly-li vydany vSechny ramce prenosu.

bool receive(obj_can_msg msg)
Pfedd prijaty rdmec. Vraci true, pokud rdmec patfi k nastavenému spojeni a objekt ho zpracoval; rdmce fizeni
toku pro odesilani (Flow Control, CTS, EOMA) objekt nezpracovava a vraci false. Stejné funguje pfifazeni objekt
= msg;.

bool complete()

Vraci true, jsou-li pfijata vSechna data. Data jsou pak dostupnd metodami data, size, get_string nebo
pfitazenim vec = objekt;.
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int error()

Vraci kod chyby: TP_OK, TP_ERR_SEQUENCE (Spatné poradi ramc(), TP_ERR_UNEXPECTED (rdmec mimo
prenos), TP_ERR_SIZE (pfilis dlouha data), TP_ERR_ABORT (preruseno), TP_ERR_CONFIG (neplatné nastaveni),
TP_ERR_FRAME (neplatny ramec).

Ukdzky: O05_uds_loopback.prg, P0O2a_uds_ecu_simulator.prg, PO2b_uds_tester.prg

obj_j1939
Pfenos dat podle SAE J1939: samostatna zprava, J1939-21 TP (BAM, RTS/CTS) a ETP, J1939-22 pro CAN FD (Multi-
PG, FD.TP). Protokol se voli podle délky dat a cile. Viz kapitola Pfenos dlouhych dat.

Datové slozky
unsigned pgn
PGN prenasené skupiny parametrd.
int priority
Priorita samostatné zpravy a Multi-PG (vychozi 6). Ramce transportniho protokolu maji prioritu 7.

unsigned source
Vlastni adresa (vychozi OxF9).

unsigned dest

Adresa protistrany, OxFF = vSem (vychozi). Pfi ptijmu se s jinou hodnotou nez OxFF pfijimaji zpravy jen od této
adresy.

int port

Port (CAN kanal) vydavanych ramcl (vychozi 1).
bool fd

J1939-22 (CAN FD).

bool brs
J1939-22: prepnuti pfenosové rychlosti (vychozi true).

int rx_packets_per_cts
Pocet paketl v CTS, které objekt nachysta pfi prijmu (0 = maximum 255).
Metody

void clear()
Vymaze data a ukondi probihajici prenos v obou smérech.

void set_string(string str)
Nastavi data k odeslani podle retézce.

void set_data(int i, char byte)
Nastavi i-ty bajt dat (data se podle potieby prodlouzi).

char data(int i)

Vraci i-ty bajt dat (odeslanych nebo pfijatych).
int size()

Vraci pocet bajtl dat.
void get_string(string str)

UlozZi data do fetézce (max. 1023 znakd).

void start()

Rozdéli data na rdmce (samostatna zprava, BAM, RTS/CTS, ETP nebo J1939-22) a zah4ji odesilani. Prvni ramec
je k dispozici hned. Pfi neplatném nastaveni nebo bez dat nastavi error() na TP_ERR_CONFIG.
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bool has_frame()

Vraci true, ma-li objekt rémec k odeslani (datovy ramec povoleny fizenim toku nebo pfipravenou odpovéd).

bool next_frame(obj_can_msg msg)
Vyda dalsi rdmec do msg a vraci true; neni-li co odeslat, vraci false a msg neméni. Stejné funguje pfifazeni msg
= objekt;.

void flow(int n)
Povoli odeslani dalsich n datovych ramcl (0 = vSech zbyvajicich). Vola skript po pfijeti Flow Control nebo CTS
od protistrany.

void select(int index)
Nastavi index dalSiho odesilaného ramce (0 = prvni rdmec). U J1939 odpovida index Cislu paketu z CTS.

void abort()
Ukon¢i pfenos. U 11939 se spojenim (RTS/CTS, ETP) nachysta zpravu Abort k odeslani.

int frame_count()
Vraci pocet rdmc odesilaného prenosu.

bool tx_done()
Vraci true, byly-li vydany vSechny rdmce prenosu.

bool receive(obj_can_msg msg)
Pfedd prijaty rdmec. Vraci true, pokud rdmec patfi k nastavenému spojeni a objekt ho zpracoval; rdmce fizeni
toku pro odesilani (Flow Control, CTS, EOMA) objekt nezpracovava a vraci false. Stejné funguje ptifazeni objekt
= msg;.

bool complete()
Vraci true, jsou-li pfijata vSechna data. Data jsou pak dostupnd metodami data, size, get_string nebo
pfifazenim vec = objekt;.

int error()

Vraci kod chyby: TP_OK, TP_ERR_SEQUENCE (Spatné poradi ramc(), TP_ERR_UNEXPECTED (rdmec mimo
prenos), TP_ERR_SIZE (pfilis dlouha data), TP_ERR_ABORT (preruseno), TP_ERR_CONFIG (neplatné nastaveni),
TP_ERR_FRAME (neplatny ramec).

Ukdzka: 006_j1939 loopback.prg
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Prenos dlouhych dat (UDS, J1939)

Objekty obj _uds (ISO-TP) a obj j1939 (SAE J1939) déli data delsi neZ jedna CAN zprava na ramce a z pfijatych
ramct data sklddaji. Casovani (STmin, prodlevy mezi rédmci BAM) a vyhodnoceni Fizeni toku od protistrany Fidi
skript: objekt vyda dalsi datové ramce teprve poté, co je skript povoli metodou flow(n). Do té doby has_frame()
vraci false. Jeden objekt odpovida jednomu spojeni a umi oba sméry; pro soubézné odesilani i pfijem pouzijte
dva objekty.

Odesilani

¢ Data se naplni metodami set_string, set_data nebo pfifazenim objekt = vec; z obj_vector_int.
e start() pfipravi rdmce. Prvni rdmec (Single Frame, First Frame, BAM, RTS) je k dispozici hned.
e Ramce se vydavaji metodou next_frame(msg) nebo pfifazenim msg = objekt; a odesilaji msg.send().

* Po prijeti Flow Control (UDS) nebo CTS (J1939) od protistrany skript zavola flow(n), u J1939 predtim
select(cislo paketu z CTS). Flow Control se stavem overflow nebo zprava Abort se fesi metodou abort().

e U J1939 CTS s poctem paketll 0 znamena pozdrZeni prenosu: flow v tom pripadé nevolejte (flow(0)
povoluje vsechny ramce).

Pfijem
¢ Prijaté zpravy se predavaji metodou receive(msg) nebo pfifazenim objekt = msg;. Objekt pfijme jen ramce
svého spojeni (ID a adresa u UDS, PGN a adresy u J1939).

¢ Na First Frame (UDS) nebo RTS (J1939) objekt nachysta odpovéd (Flow Control, CTS; na konci J1939
EOMA). Skript ji vyda jako ostatni ramce (next_frame) a odesle.

¢ Po prijeti vSech dat vraci complete() true; chyby (napt. vynechany ramec) hlasi error().

¢ Prijeti nového prenosu prepise data objektu.

Protokoly obj_j1939
Data dest = OXFF (vse) dest = adresa
do88B samostatna zprava samostatnd zprava
9ai1785B TP BAM TP RTS/CTS
1786 B az 16 MB nelze ETP (DPO se vklada automaticky)
fd = true, do 60 B Multi-PG Multi-PG
fd = true, nad 60 B FD.TP BAM (do 15300 B) FD.TP RTS/CTS

PGN s formatem PDU2 (PF 240 a vice) se vZdy vysila vSéem. Abort ma dlivod 3 (timeout). Zpravy CTS a EOMA pro
vlastni odesilani vyhodnocuje skript: TP.CM (PGN OxECOQ0) s fidicim bajtem 0x11 (CTS: bajt 1 pocet paketd, bajt 2
Cislo dalsiho paketu) a 0x13 (EOMA), ETP.CM (0xC800) s bajtem 0x15 (CTS: Cislo paketu v bajtech 2 az 4) a 0x17,
J1939-22 FD.TP.CM (0x4D00) s fidicim kédem v dolnich 4 bitech bajtu 0 (1 = CTS: ¢islo segmentu v bajtech 4 aZ 6,
pocet v bajtu 7; 3 = EOMA).

Priklad: UDS cteni DID (0x22)

script:
type = CAN_FUNCTION_AND_TIMER;
end
variables:
bool sent;
end
objects:
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obj_uds uds;
obj_can_msg msg;
obj_vector_int vec;
end
init:
uds.tx_id = Ox7EQ;
uds.rx_id = Ox7ES8;
uds.padding = Ox55;
sent = false;
ui_set_timer_script_period(10);
end
body:
if( is_timer_call() ) {
if( !sent ) {
uds.clear();
uds.set_data(@, 0x22);
uds.set_data(1l, OxF1);
uds.set_data(2, 0x99);
uds.start();
sent = true;
¥
// pozadavek a Flow Control k odpovedi
while( uds.next_frame(msg) ) { msg.send(); }

}
else {
msg.load();
if( uds.receive(msg) ) {
if( uds.complete() ) {
vec = uds;
vec.print_hex();
}
}
else if( msg.idl == Ox7E8 && (msg.data(@) & OxFO) == 0x30 ) {
// Flow Control k nasemu dlouhemu pozadavku
if( (msg.data(@) & OxOF) == 0 ) { uds.flow(msg.data(1)); }
if( (msg.data(®) & Ox0OF) == 2 ) { uds.abort(); }
}
}

end

Priklad: J1939 odeslani pres RTS/CTS a BAM

script:
type = CAN_FUNCTION_AND_TIMER;
end
variables:
unsigned id;
end
objects:

obj_j1939 j;
obj_can_msg msg;

end

init:
j.pgn = OXEF00;
j.source = 0x10;
j.dest = 0x30; // OxFF = BAM
j.set_string("Data delsi nez 8 bajtu");
j.start();
ui_set_timer_script_period(50);

end

body:

if( is_can_function_call() ) {
msg.load();
if( !'j.receive(msg) && msg.stext ) {
id = msg.get_ID29();
// TP.CM_CTS pro nas: select a flow
if( ((id >> 16) & OxFF) == OxEC &% (id & OxFF) == 0x30 && msg.data(®) == ox11 ) {
if( msg.data(l) > @ ) {
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j.select((int)msg.data(2));
j.flow((int)msg.data(1));

}
}
}
}
else {
// jeden ramec za periodu casovace (u BAM 50 az 200 ms)
if( j.next_frame(msg) ) { msg.send(); }
}
end

Metody next_frame a receive prebiraji objekt obj_can_msg jako parametr.
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LIN

S prevodnikem USB2LIN muze skript nastavit LIN port (rychlost, reZim master/slave/scan, verzi LIN), zapisovat
polozky LIN tabulky a zpracovavat prijaté LIN zpravy. Pro pfijem slouZzi typy skriptu LIN_FUNCTION a
LIN_FUNCTION_AND_TIMER; PP2CAN je vold pro kazdou LIN zprdvu pfijatou pfi otevieném dialogu LIN tabulky.
Kdo chce LIN zpravy zpracovavat ve skriptu CAN_FUNCTION, nastavi v PP2CAN reZim, ve kterém se LIN zprava
predava jako CAN zprdva.

e ReZim master: prevodnik periodicky vysila hlavicky poloZek tabulky s nenulovou periodou (LIN_ONE_SHOT
= jednou). Je-li rx = false, doplni i data, pfi rx = true ¢eka na odpovéd slave.

¢ ReZim slave: prevodnik odpovida daty na hlavicku se stejnym ID, pokud rx = false; pfi rx = true data jen
pfijima.

e ReZim scan: prevodnik jen posloucha provoz na sbérnici.

script:
type = LIN_FUNCTION_AND_ TIMER;
end
variables:
bool ok;
end
objects:

obj_lin tab;
obj_lin rx;

end

init:
ok = lin_config(1, LIN MASTER, 19200, LIN_VER 20);
tab.port = 1;
tab.index = 0;
tab.id = hex(10);
tab.size = 8;
tab.period = 100;
tab.timeout = 50;
tab.rx = true;

tab.set();
end
body:
if( is_lin_function_call() ) {
rx.load();
if( rx.rx_timeout() ) { prints("timeout"); }
else { logc_hex(rx.data(®)); log_endl(); }
¥
end
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Prostredi interpretu

Soucasné mohou bézZet 4 skripty. Kazdy ma vlastni proménné; data mezi skripty se preddvaji globalnimi
proménnymi (global_... get/set).

Sekce init se provede pfi spusténi, sekce body pri kazdém volani podle typu skriptu, sekce shutdown pfi
zastaveni. Proménné si mezi voladnimi zachovavaji hodnotu.

Jedno provedeni sekce body je omezeno na 5 s; delsi béh (napt. nekonecny cyklus) PP2CAN ukondi. Funkci
wait pouzivejte jen vyjimecné.

Okna objektl (obj_datagrid, obj_dataset, obj_datagraph, obj_datagauge) otevirejte v sekci init. Nastaveni
ze skriptu se do okna promitne jeho ¢asovacem (do 50 ms).

Retézec ma nejvyse 1023 znakd, buffer funkci log nejvyse 511 znakd; delsi text se zkrati.

Celociselné déleni nulou vypise hlaseni Division by zero a vysledek je 0.

Vnoreni volani funkci (uzivatelskych i func_N) je omezeno na 10 urovni, rekurze neni dovolena.

V rezimu V2CAN nebo pfi propojenych portech se odeslana zprava mdze prijmout i vicekrat (ozvéna, druhy
port). Skripty, které pfijimaji vlastni nebo opakované zpravy, by mély duplicity rozpoznat (napf. podle
¢itace, viz D04 a PO4b).
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Prekladac

Tlacitko Compile v okné skriptu spusti preklada¢ compiler.exe. Ten zkontroluje syntaxi a sémantiku (deklarace,
typy, pocty parametr(l) a prelozi skript do binarniho tvaru (.scr), ktery vykonava interpret. Chyby se vypisuji ve
tvaru <file: jméno> <line: ¢islo> error: text; po Uspésném prekladu se vypiSe Script ready.

Prekladac lze spustit i z prikazové radky:

compiler infile -t|-b outfile [-cz]|-en]

Parametr Vyznam

-t textovy vystup (vypis instrukci pro kontrolu)
-b bindrni vystup .scr pro PP2CAN

-cz chybova hlaseni ¢esky (vychozi)

-en chybova hlaseni anglicky
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Ukazkové a testovaci skripty

K ptirucce je priloZzena sada skriptl ve dvou variantach: slozka cz obsahuje skripty s ¢eskymi komentafi (bez
diakritiky), slozka en s anglickymi. Nazvy proménnych a objektd jsou anglicky. Komentare ,Napoveda:“ / ,Help:“
u prvniho poutZiti kazdé funkce, metody, klicového slova a operatoru vysvétluji jejich vyznam, takze skripty slouzi
i jako vyukova pomicka.

Samokontrolni testy

Skripty T, C a O jsou samokontrolni: kazdy vysledek vypoctu nebo pfevodu porovnaji s oekavanou hodnotou,
vypiSou PASS nebo FAIL a na konci souhrn, napf. ==== T01: 29 PASS, 0 FAIL ====. Testy bézi v sekci init, sekce
body skript ukonci. Ve vystupu by nemél byt zadny FAIL. Porovnani provadéji uzivatelské funkce check_int,

check_double, check_str a dalsi, které jsou na zac¢atku kazdého testu.

Ukazky a dvojice skriptt

Skripty D jsou interaktivni ukazky (okno skriptu, datova okna, CAN vysilac a prijimac, LIN).

Dvojice (D03 + D04, PO1a + PO1b, PO2a + PO2b, PO3a + PO3b, PO4a + PO4b) se spoustéji soucasné ve dvou
oknech CAN skriptu. Pro dvojice komunikujici po CAN poutZijte rezim V2CAN, dva propojené porty nebo dva

prevodniky.

D04 a PO4b rozpoznaji duplicitni zpravy (stejny ¢itac) a nezapocitavaji je jako ztraty; P02a a P0O2b ignoruji

bezprostiedné opakovany ramec.

003 si soubory script_test.cfg, script_test.csv a script_test.log vytvori sdm v pracovnim adresari PP2CAN;

zadné predem ptipravené soubory nejsou potfeba.
P03a a PO3b komunikuji pfes TCP na adrese 127.0.0.1, port 5000; nejdfiv spustte server PO3a.
DO5 vyZaduje prevodnik USB2LIN a otevieny dialog LIN tabulky.

Seznam skripta

Skript

CO1_vector_int_basics.prg

C02_vector_int_algorithms.prg

Co3_vector_text_checksums.prg

Co4_vector_double.prg

CO5_deque_queue_stack.prg

Co6_object_assignment.prg

C07_object_assignment_matrix.prg

Co8_containers_more.prg

DO1_ui_controls.prg

DO2_display_windows.prg

D@3_can_sender.prg

DO4_can_receiver_monitor.prg

DO5_lin_master.prg

001_can_message_build.prg

002_memory_object.prg

003_files_cfg_csv_log.prg

004_pid_simulation.prg

005_uds_loopback.prg

Obsah

obj_vector_int - zdklady

obj_vector_int - algoritmy

obj_vector_int - texty, hexadecimalni data a kontrolni soucty
obj_vector_double - pole desetinnych Cisel

obj_deque_int a obj_deque_double - fronta a zasobnik
Ptirazeni objekt(

Ptirazeni objektl - vSsechny podporované kombinace

Dalsi metody kontejnerd

Ovladaci prvky okna skriptu (interaktivni ukazka)

Okna pro zadavani a zobrazeni hodnot

Periodicky vysila¢ CAN zprav (dvojice s D04)

PFijimac a monitor CAN zprav (dvojice s D0O3)

LIN master s prevodnikem USB2LIN

obj_can_msg - sestaveni a ¢teni CAN zpravy (bez odeslani)
obj_memory - blok paméti

Soubory: konfigurace (cfg/ini), tabulka CSV a zaznam (log)
obj_pid - simulace regulace

obj_uds (ISO-TP) - tester a fidici jednotka v jednom skriptu
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Skript Obsah

006_3j1939_loopback.prg obj_j1939 - vysilac a pfijimac v jednom skriptu
007_can_fd_messages.prg CAN FD zprévy (obj_can_msg)
008_can_memory_timepoint_more.prg Dalsi metody obj_can_msg, obj_memory a obj_timepoint
POla_global_producer.prg Vyrobce dat pres globalni proménné (spustte souc¢asné s PO1b)
PO1b_global_consumer.prg Konzument dat pres globalni proménné (spustte soucasné s PO1a)
P@2a_uds_ecu_simulator.prg Simulator fidici jednotky UDS (spustte s PO2b nebo s redlnym testerem)

PO2b_uds_tester.prg UDS tester (spustte s P02a nebo proti redlné fidici jednotce)

P@3a_tcp_echo_server.prg
PO3b_tcp_client.prg
PO4a_can_fd_sender.prg
PO4b_can_fd_receiver.prg
To1_data_types_constants.prg
TO2_arithmetic.prg
TO3_implicit_conversions.prg
TO4_explicit_casts.prg
TO5_compound_assignment.prg
To6_bitwise_operators.prg
TO7_comparison_logic.prg
To8_control_flow.prg
TO9_user_functions.prg
T10_func_sections.prg
T11_strings.prg
T12_string_conversions.prg
T13_math_functions.prg
T14_bit_functions_bcd.prg
T15_global_variables.prg
T16_time_timepoint.prg
T17_switch_details.prg
T18_more_functions.prg
T19_edge_cases.prg
T20_expressions_priority.prg

T21_body_calls.prg

TCP server s ozvénou (spustte s PO3b)

TCP klient (spustte po P03a)

Vysila¢ CAN FD zprav (spustte s P0O4b)
Pfijimac¢ CAN FD zprav (spustte s PO4a)
Datové typy a zapis konstant

Aritmetické operatory

Implicitni (automatické) konverze typ(
Explicitni pfetypovani (typ)vyraz

SloZzené pfifazenia ++ --

Bitové operdtory & | A~ << >>

Porovnani a logické operatory

Ridici struktury: if, else if, while, for, switch
UZivatelské funkce

Sekce func_0 aZ func_9 a prikaz func(N)
Prace s Fetézci

Prevody mezi Cisly a retézci

Matematické funkce

Funkce pro bity, bajty a kod BCD

Globalni proménné (sdilené mezi aZ 4 skripty PP2CAN)
Datum, ¢as a méfeni intervall (obj_timepoint)
Podrobnosti pfikazu switch

Dal3i vestavéné funkce

Okrajové pfipady a bezpecnost jazyka
Vyrazy a priorita operator(

Opakované volani sekce body
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