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Zakladni popis

FMS firmware pro interface ETH2CAN je uréeno pro poskytovani vozidlovych

provoznich dat z nakladnich a osobnich vozidel. Pro pfipojeni do vozidla je interface
vybaven témito rozhranimi:

- CAN bus (high speed)
- Interface digitalniho tachografu DTCO1381
- Rozhrani pro sbérnici J1708 (starsi vozidla)

Pro pfipojeni do nadfazeného systemu je pak uréeno rozhrani ETHERNET o
rychlosti 10Mbitu.

Zafizeni neposkytuje veSkera data uvedena v datovych paketech ale jen data
dostupnd. Dostupnost pak zavisi na typu, vyrobci, modifikaci a roku vyroby vozidla.
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Komunikace po rozhrani ETHERNET

Zafizeni ma svoji IP adresu a TCP port prostiednictvim kterého probiha
veskera komunikace. Chova se jako server, tedy klient se pfipojuje k tomuto zafizeni.

Pro komunikaci se pouziva nékolika paketl, kazdy paket obsahuje polozku
magic, ta je ur€ena k ovéfeni endianu zafizeni. M4 hodnotu 0xAA123456. Dale pak
polozku packet_type, ta rozliSuje typ paketu. Polozka packet_size pak urcuje velikost
paketu. Ve vyvojovém stadiu se pouziva hodnota polozky packet_size nastavena na
hodnotu OxFFFF. Toto nastaveni udava, Ze velikost neni signalizovana a aplikace
klienta musi zjistit velikost paketu pomoci sizeof struktury. Polozka id je uréena
k identifikaci paketu. Je li napfiklad zaslan do zafizeni dotaz, je mozZné nastavit
polozku id na libovolnou hodnotu. Paket s odpovédi pak ma nastavenou stejnou
hodnotu. Lze tak rozliSit dvé odpovédi od sebe pfi zaslani dvou pozadavka.

Typy paketa:

#define  PACKET_UNKNOWN_PACKET_ID 0

#define  PACKET_RUN 1

#define  PACKET_SHUTDOWN 2

#define  PACKET_MODE 3

#define  PACKET_RESET 4

#define  PACKET_SET_TIMESTAMP 8

#define  PACKET_GET_TIMESTAMP 9

#define  PACKET_FMS 32

#define  PACKET_DTI 33

#define  PACKET_FMS_EXT 34

#define PACKET_J1708 35

#define  PACKET_J1708_EXT 36

#define  PACKET_SPEC_SOR 37

#define  PACKET_DM1 40

#define  PACKET_STATUS 128

#define  PACKET_REBOOT_DATA 129

#define  PACKET_VEHICLE_TYPE 245

#define  PACKET_SAE_REQUEST 246

#define  PACKET_GET_TACHOGRAPH_CONNECTION 249

#define  PACKET_RESP_TACHOGRAPH_CONNECTION 249

#define  PACKET_SET_TACHOGRAPH_CONNECTION 250

#define  PACKET_SERIAL_NUMBER 253

#define  PACKET_FIRMWARE_VERSION 254

#define  PACKET_CONFIGURATION 255

Podpora paketu:

Paket Bootloader Aplikace
PACKET_UNKNOWN_PACKET_ID Y Y
PACKET_RUN Y Y
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PACKET_SHUTDOWN

PACKET_MODE

PACKET_RESET

PACKET_SET_TIMESTAMP

PACKET_GET_TIMESTAMP

PACKET_FMS

PACKET_DTI

PACKET_FMS_EXT

Klz|l2(z2|2|2|2 ||

PACKET_REBOOT_DATA

PACKET_SERIAL_NUMBER Y (jen cteni)

PACKET_FIRMWARE_VERSION Y

PACKET_CONFIGURATION Y (jen c&teni)

PACKET_GET_TACHOGRAPH_CONNECTION N

PACKET_RESP_TACHOGRAPH_CONNECTION N

KIKIKIKIKIKZ2 KKK KRR R R

PACKET_SET_TACHOGRAPH_CONNECTION N

Paket UNKNOWN_PACKET_ID

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _ETH_UNKNOWN_PACKET_ID {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t unknown_packet_type;
} ETH_ UNKNOWN_PACKET_TID;

Paket je vracen pokud interface obdrzi paket s nezndmou hodnotou packet_type.
Napftiklad v rezimu bootloaderu je vracen po zaslani paketu FMS nebo DTI, v rezimu
aplikace pfi zaslani REBOOT_DATA.

Paket RUN

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

typedef struct _ETH_RUN ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_RUN;

Paket je urCen k aktivaci zafizeni. Po pfipojeni zafizeni k napajeni a pfipojeni
signalu 15 se zafizeni nachazi vrezimu bootloaderu. Tento rezim je uréen pro
snadnou zménu firmware v zafizeni. Zaslanim tohoto paketu dojde k aktivaci
firmware. Bootloader je automaticky pfepnut do rezimu firmware po uplynuti
intervalu 30 sekund, pokud bootloader nedetekuje pfichod paketu
PACKET_REBOOT_DATA.
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Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _ETH_RUN2 {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t mode;

} ETH_RUN2;

Paket je generovan jako odpovéd na pfichozi paket ETH_RUN. Potvrzuje
prijeti tohoto paketu a zaroven v poloZzce mode signalizuje aktualni rezim firmware
(bootloader: mode = 1, application-firmware: mode = 2)

Paket MODE

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

typedef struct _ETH_MODE ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_MODE;

Paket je urCen k vyZzadani aktualniho rezimu firmware.
Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _ETH_MODE2 ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t mode;

} ETH_MODEZ2;

Paket je generovan jako odpovéd na pfichozi paket ETH_MODE. Potvrzuje pfijeti
tohoto paketu a zarovefn v polozce mode signalizuje aktudlni rezim firmware
(bootloader: mode = 1, application: mode = 2).

Paket SET_TIMESTAMP

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

5/30 Verze dokumentu 3.02



ETH2CAN — FMS firmware CANLAB s.r.o
www.canlab.cz

typedef struct _SET_TIMESTAMP ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uintl6_t timestamp;

} SET_TIMESTAMP;

Paket je urCen k pfenastaveni ¢itaCe timestampu. Timestamp je polozka
nastavena pro vétSinu meéfenych veli¢in z CAN sbérnice a udava stafi veliCiny.
Hodnota je inkrementovana kazdych 100ms. Po startu je hodnota timestampu
nastavena na hodnotu 0.

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _SET_TIMESTAMP2 ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} SET_TIMESTAMP 2;

Paket GET_TIMESTAMP

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

typedef struct _GET_TIMESTAMP ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} GET_TIMESTAMP;

Paket je urCen k precteni aktualni hodnoty ¢itace timestampu. Timestamp je
polozka nastavena pro vétSinu méfenych veli¢in z CAN sbérnice a udava stari
velic¢iny. Hodnota je inkrementovana kazdych 100ms.

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _GET_TIMESTAMP2 ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uintl6_t timestamp;

} GET_TIMESTAMP 2;

Paket je generovan jako odpovéd na pfichozi paket SET_TIMESTAMP. Potvrzuje
prijeti tohoto paketu a vraci zpét hodnotu &itace timestampu.
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Paket PACKET_REBOOT_DATA

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.
Paket pfenasi v rezimu bootloaderu 1 fadek HEX souboru.

typedef struct _ETH_REBOOT_DATA ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t datal[64];

} ETH_REBOOT_DATA;

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
Paket potvrzuje pfijeti a naprogramovani zaslaného fadku HEX souboru, tim
signalizuje pfipravenost k pfijeti dalSiho fadku.

typedef struct _ETH_REBOOT_ACK {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

uint8_t error_code;
uint8_t dummy [68] ;
} ETH_REBOOT_ACK;

Po zaslani celého souboru se novy FW aktivuje paketem RUN.

Polozka error_code:
0-OK

1 — chybna adresa

2 — chybné délka dat

3 — chyba zapisu do flash
4 - chyba verifikace zapisu

Paket SHUTDOWN , RESET

typedef struct _ETH_SHUTDOWN {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t why;

} ETH_SHUTDOWN;

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
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Polozka why:

0 — na pozadavek klienta
1 — ethernet watchdog

2 — vypnuti signalu 15

Timto paketem zafizeni indikuje ukonceni ¢innosti po odpojeni signalu 15 nebo
restart zafizeni.

typedef struct _ETH_SHUTDOWN ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_SHUTDOWN?Z;

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN. Po pfijeti tohoto paketu
dojde k restartu firmware fidiciho procesoru. Aplikace (ne bootloader) podporuje
variantu pfikazu RESET kteréa resetuje pouze aplikaci.

Paket TACHOGRAPH_CONNECTION

typedef struct _ETH_TCH_CONNECTION_SET {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t tachograph_connection;
} ETH_TCH_CONNECTION_SET;

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

- OFF

AUTO (FW sam urci pripojeni)
MAX3100

Direct

tachograph_connection =

0
1
2
3

typedef struct _ETH_TCH_CONNECTION_REQ ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
} ETH_TCH_CONNECTION_REQ;

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
typedef struct _ETH_TCH_CONNECTION {

uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
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uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t tachograph_connection_actual;
uint8_t tachograph_connection_EEPROM;
} ETH_TCH_CONNECTION;
tachograph_connection_actual - aktudlné pouzité nastaveni

tachograph_connection_EEPROM - nastaveni v EEPROM (nastavené
pomoci ETH_TCH_CONNECTION_SET)

Paket CONFIGURATION

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) ->ETH2CAN. Nastavuje novou konfiguraci

zafizeni. Zafizeni odpovida zaslanim tohoto paketu zpét.

typedef struct {

uint32_t
uint8_t
uintlé_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uintlé_t
uintlé6_t
uintlé6_t
uintlé_t
uint8_t
uint8_t
uintlé_t
uint8_t
uint8_t

magic;
packet_type;
packet_size;

id;

can_speed;
listen_only;
st_ext;

ip[4];

port;
startup_timeout;
shutdown_timeout;
eth_watchdog;
mac([6];
ipmask[4];
app_start_timeout;
mask[4];
tachograph_mode;

} ETH2CAN_SETTINGS;

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
SlouZi k zjisténi aktualni konfigurace zafizeni:

typedef struct _ETH2CAN_SETTINGS_REQ {

CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

které bude pouzito po restartu.

uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH2CAN_SETTINGS_REQ;

can_speed — rychlost CAN sbérnice, hodnoty
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0 10k 6 100K
1 20k 7 125k
2 33.3k 8 250k
3 50k 9 500k
4 62.5k 10 1M
5 83.3k

listen_only
0 normalni méd (pfipojeni na FMS branu)
1 listen only méd (pfipojeni na CAN bus vozidla, motorovy CAN)

st_ext
0 standardni identifikatory
1 rozSifené identifikatory

ip
IP adresa zafizeni. Defauliné prfednastavena na 192.168.12.150. Je mozné vsak
vyzadat z vyroby jinou hodnotu.

port
TCP port na kterém probiha komunikace. Defaultné 3000.

startup_timeout

Opozdéni aktivace zafizeni po pfipojeni signalu 15. Zpozdéni eliminuje aktivaci
zafizeni pfi kratké aktivaci signalu 15. Cas nastavovan v sekundach. Rozsah
1..200s. Defaultné 5 s.

shutdown_timeout

Opozdéni deaktivace zafizeni po odpojeni signélu 15. Zpozdéni eliminuje deaktivaci
zaFizeni pfi kratkém vypnuti signalu 15. Cas nastavovan v sekundach. Rozsah
1..200s. Defaultné 5 s.

eth_watchdog
Timeout v sekundach. Pokud po uvedeny €as neni detekovana aktivita klienta dojde
k resetu zafizeni. Je li nastavena hodnota 0, funkce neni aktivni. Rozsah 20..300s.

mac
MAC adresa zafizeni. Defaultné 00-04-A3-00-00-00.

app_start_timeout
Cas po kterém je bootloader automaticky prepnut do aplikace pokud neni pfijat
paket, ktery provadi zménu firmware .

Po pfijeti tohoto paketu je nové nastaveni ulozeno do interni EEPROM interface. Aby
se nové nastaveni uplatnilo, je nutné restartovat firmware pfikazem shutdown nebo
reset.

mask
Maska sité. Defaultné pfednastavena na 255.255.255.0.
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tachograph_mode
Nastaveni typu pfipojeného digitalniho tachografu, 0-VDO Siemens, 1-Stoneridge, 2-
Actia.

Paket FIRMWARE VERSION

Timto paketem jsou je vyZzadovana verze firmware v zafizeni interface ETH2CAN.
Pozadavek klienta ma tvar:

typedef struct _ETH_FIRMWARE_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_FIRMWARE_REQ;

Odpovéd interface ETH2CAN ma tvar:

typedef struct _ETH_FIRMWARE ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t fw_version_string[20];
} ETH_FIRMWARE;

Polozka obsahuje string sverzi firmware. Neobsahuje ukonCovaci 0 fetézce.
Retézec méa tvar napiiklad CANLABsro-01.10. VreZzimu bootloaderu pak
CANLABsro-01.10boot. Bootloader vyuziva jiné &islovani nez aplikace!

Paket SERIAL NUMBER

Tento paket je uren k precteni sériového Cisla interface ETH2CAN.
Pozadavek klienta ma tvar:

typedef struct _ETH_SERNUM _REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_SERNUM _REQ;

Odpoveéd interface ETH2CAN ma tvar:

11/30 Verze dokumentu 3.02



ETH2CAN — FMS firmware CANLAB s.r.o
www.canlab.cz

typedef struct _ETH_SERNUM ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t serial_number[14];
} ETH_SERNUM;

PoloZka obsahuje string se sériovym Ccislem interface. Sériové c¢islo ma tvar
E2Cxxxxxxxxxx. Prvni 3 znaky jsou vzdy E2C. DalSich 10 znak; jsou Cislice, tedy
sériové Cislo mize obsahovat hodnotu 0000000000-9999999999. Posledni, ¢trnacty
znak ma hodnotu 0, tedy konec fetézce.

Paket FMS

Timto paketem jsou vyZadovana data ¢tena ze sbérnice CAN.
Pozadavek klienta ma tvar:

typedef struct _ETH_FMS_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_FMS_REQ;

Odpoveéd interface ETH2CAN ma tvar:

typedef struct _ETH_FMS ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uintl6_t rpm;
uintl6_t speed;
uint8_t acc_pedal;
uint8_t brake_pedal;
uint32_t total_fuel_used;
uint32_t total_engine_hours;
uint8_t fuel_level;
uintl6_t fuel_consumption;
uint8_t axle_weight_captured[12];
uint8_t axle_weight_location[12];
uintl6_t axle_weight[1l2];
uint32_t total_vehicle_distance;
uintl6_t daily_vehicle_distance;
uintl6_t service_distance;
uint8_t engine_coolant_temperature;
uintl6_t tachograph_speed;
uint8_t tachograph[4];
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uint8_t tire_pressure_captured[1l2];
uint8_t tire_pressure_location[12];
uint8_t tire_pressure[l2];

uintl6_t door;

uintl6_t fuel_instantaneous;
uintl6_t fuel_rate;

CANLAB s.r.0.
www.canlab.cz

//ROZSIRENI - DETEKOVAT NA ZAKLADE VELIKOSTI PAKETU

} ETH_FMS;

Data ze struktury je mozné prevést na skute¢né hodnoty pomoci této tabulky:

Data Pocet biti Vaha 1 bitu Offset
Rychlost 16 1/256 km/h 0
Poloha pedalu akcelerace 8 0.4 % 0
Poloha brzdového pedalu 8 0.4 % 0
Celkové sEotfebované ialivo % 0.5 litru ﬁ
Stav palivové nadrze 8 Truck:0.4 0
VW:1litr
Otacky motoru 16 0.125 otacky 0
Zatizeni napravy 16 0,5 kg 0
Celkovy po¢et motohodin 32 0,05 hod. 0
Celkové najeté kilometry 32 5m 0
Vzdalenost v kilometrech do servisni prohlidky 16 5 km -160 635
Teplota chladici kapaliny. 8 1°C -40
Prdmérna spotreba. 16 1/512 km/L 0

Axle weight

13/30
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PoloZzka axle_weight_location[x] udava lokaci hodnoty zatizeni napravy v
polozce axle_weight[x]. Hodnota axle_weight_captured[x] = 0 udava, Ze polozka
neobsahuje zadnou (platnou) hodnotu, axle weight captured[x] = 1 udava, ze
polozka obsahuje platnou hodnotu.

V poloZce axle_weight_location[x] je zakdédovana informace o Cisle méfené
napravy a kole této napravy. Dolni 4 bity udavaji index kola, horni 4 bity udavaji
index napravy. Jsou-li vSechny 4 bity nastaveny na 1, lokace neni znama.

Polozka tachograph[4]

Tato polozka obsahuje informace, které je mozno dekddovat dle nasledujiciho
popisu:

tachograph[0]

Bit 2..0 :Driver 1 working state
000 = Rest
001 = Driver available
010 = Work
011 = Drive
110 = Error
111 =

Bit 5..3 :Driver 2 working state
000 = Rest
001 = Driver available
010 = Work
011 = Drive
110 = Error

111 = not available

Bit 7..6 :Drive recognize
00 = Vehicle motion not detected
01 = vehicle motion

tachograph[1]

Bit 3..0 : Driver 1 time rel states
0000 = normal
0001 =15 min bef. 4 2 h
0010 =4 2 h reached
0011 = 15 min bef. 9 h
0100 =9 h reached
0101 = 15 min bef. 16 h
0110 = 16h reached
1110 = Error
1111 = not available

Bit 5..4 :Driver 1 card
00 = Card not present
01= Card present

Bit 7..6 :Overspeed
00 = No overspeed
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01 = Overspeed

tachograph[2]

Bit 3..0 : Driver 2 time rel states
0000 = normal
0001 = 15 min bef. 42 h
0010 =4 2 h reached
0011 =15 min bef. 9 h
0100 =9 h reached
0101 = 15 min bef. 16 h
0110 = 16h reached
1110 = Error
1111 = not available

Bit 5..4 :Driver 2 card
00 = Card not present
01= Card present

Bit 7..6 :Not used

tachograph[3]

Bit 0..1 :System event
00 = no tachogr. Event
01 = tachogr. Event

Bit 2..3 :Handling information
00 = no handling information
01 = handling information

Bit 5..4 :Tachgraph performance
00 = Normal performance
01 = Performance

Bit 7..6 :Direction indicator

00 = Forward
01 = Reverse

Paket FMS_EXT

Timto paketem jsou vyZadovana data ¢tena ze sbérnice CAN.
Pozadavek klienta ma tvar:

typedef struct _ETH_FMS_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

} ETH_FMS_REQ;

Odpovéd interface ETH2CAN ma tvar:
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typedef struct _ETH_FMS {

CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

uint32_t magic;

uint8_t packet_type;

uintl6_t packet_size;

uint8_t id;

uintl6_t rpm;

uintl6_t speed;

uint8_t acc_pedal;

uint8_t brake_pedal;

uint32_t total_fuel_used;

uint32_t total_engine_hours;

uint8_t fuel_ level;

uintl6_t fuel_consumption;

uint8_t axle_weight_captured[12];
uint8_t axle_weight_location[1l2];
uintl6_t axle_weight[12];

uint32_t total_vehicle_distance;
uintl6_t daily_vehicle_distance;
uintl6_t service_distance;

uint8_t engine_coolant_temperature;
uintl6_t tachograph_speed;

uint8_t tachograph[4];

uint8_t tire_pressure_captured[12];
uint8_t tire_pressure_location[1l2];
uint8_t tire_pressure[l2];

uintl6_t door;

uintl6_t fuel_instantaneous;

uintlé6_t fuel_rate;

//TIMESTAMP

uintl6_t rpm_captured;

uintl6_t speed_captured;

uintl6_t acc_pedal_captured;

uintl6_t brake_pedal_captured;
uintl6_t total_fuel_used_captured;
uintl6_t total_engine_hours_captured;
uintl6_t fuel_level_captured;
uintl6_t fuel_consumption_captured;
uintl6_t total_vehicle_distance_captured;
uintl6_t daily_vehicle_distance_captured;
uintl6_t service_distance_captured;
uintl6_t engine_coolant_temperature_captured;
uintl6_t tachograph_speed_captured;
uintl6_t tachograph_captured;
uintl6_t fuel_instantaneous_captured;
uintl6_t fuel_rate_captured;
//ROZSIRENI — DETEKOVAT NA ZAKLADE VELIKOSTI PAKETU

uint8_t
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//TIMESTAMP

} ETH_FMS;

PoloZky xxx_captured udavaji stafi veli€iny od jejiho precteni z CAN bus sbérnice ve
stovkach milisekund. Veli¢ina ktera nebyla z CAN sbérnice pfec¢tena mé hodnotu
65535.

Polozka secondary_fuel_level; ma timestamp stejny jako fuel_level.

Paket DTI
Timto paketem jsou vyZzadovana data ¢tena z digitalniho tachografu.
PoZadavek klienta ma tvar:
typedef struct _ETH_DTI_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;

} ETH_DTI_REQ;

Odpovéd interface ETH2CAN ma tvar:
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typedef struct _ETH_DTI ({

uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;
uint8_t seconds;
uint8_t minutes;
uint8_t hours;
uint8_t month;
uint8_t day;
uint8_t year;
uint8_t local_minute_offset;
uint8_t local_hour_offset;
uint8_t work_states;
uint8_t driver_1_states;
uint8_t driver_2_states;
uint8_t tachograph_status;
uintl6_t tachograph_vehicle_speed;
uint32_t total_vehicle_distance;
uint32_t trip_distance;
uintlé_t k_factor;
uintl6_t engine_speed;
uintl6_t additional_information;
uint8_t vehicle_id_len;
uint8_t vehicle_id[207;
uint8_t vehicle_reg_len;
uint8_t vehicle_reg[20];
uint8_t driver_1_len;
uint8_t driver_1[207;
uint8_t driver_2_len;
uint8_t driver_2[207;

} ETH DTI;

Paket J1708

typedef struct _ETH_J1708{

uint32_t
uint8_t
uintlé_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uint8_t
uintlé6_t
uintlé_t
uintlé6_t
uintlé6_t
uint32_t
uint32_t
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id;

road_speed;

fuel level;
engine_temperature;
fuel_rate;
fuel_economy;
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Verze dokumentu 3.02

CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz



CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

ETH2CAN — FMS firmware

uint32_t total_hours;
uint32_t manuf_total_fuel;
}ETH_J1708;

Pozor, data ze sbérnice J1708 jsou normou udavana v anglosaskych jednotkych.

Data Pocet bith Véaha 1 bitu Offset
Rychlost 8 0.805 km/h 0
Stav palivové nadrze 8 0.5 % 0
Teplota motoru 8 1°C 0
Pritok paliva 16 16,428 x 10-6 I/s 0
OkamZzita spotfeba 16 1,66072 x10-3 km/I 0
Primérna spotfeba 16 1,66072 x10-3 km/I 0
Otacky motoru 16 0,25 rpm 0
Celkové spotfebované palivo 32 0,473 1(0,125 gal) 0
Celkové kilometry 32 0,05h 0
Celkove motohodiny 32 0,161 km (0,1 mi) 0
Celkové spotfebované palivo-manufactured 32 0,011 0
specific

Paket J1708_EXT
Paket pfidan ve verzi FW od 2.00, revize HW 1.30.

typedef struct _ETH_J1708_EXT/{

uint32_t magic;

uint8_t packet_type;

uintl6_t packet_size;

uint8_t id;

uint8_t road_speed;

uint8_t fuel_ level;

uint8_t engine_temperature;
uintl6_t fuel_rate;

uintl6_t fuel_economy;

uintl6_t aver_fuel_economy;
uintl6_t engine_speed;

uint32_t total_fuel;

uint32_t total_km;

uint32_t total_hours;

uint32_t manuf_total_fuel;
//TIMESTAMP

uintl6_t road_speed_captured;
uintl6_t fuel_level_captured;
uintl6_t engine_temperature_captured;
uintl6_t fuel_rate_captured;
uintl6_t fuel_economy_captured;
uintl6_t aver_fuel_economy_captured;
uintl6_t engine_speed_captured;
uintl6_t total_fuel_captured;
uintl6_t total_km_captured;
uintl6_t total_hours_captured;
uintl6_t manuf_ total_ fuel_ captured;
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} ETH_J1708_EXT;

* ZMENA ve verzi FW od 2.10, revize HW 1.30

Paket SPEC_SOR
Pridan ve verzi FW 3.00.

typedef struct ({
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

uint8_t interior_temperature;
uint8_t outdoor_air_ temperature;
uint8_t air_conditioning;

uint8_t heating;

uintl6_t interior_temperature_captured;
uintl6_t outdoor_air_ temperature_captured;
uintl6_t air_conditioning_captured;
uintl6_t heating_captured;

} ETH_FMS_SPEC_SOR;

interior_temperature - rozliSeni 0.5 °C, offset -40 stupnl
outdoor_air_temperature - rozliSeni 0.5 °C, offset -40 stupnid

air_conditioning — bitova informace, b0=1, aktivace klimatizace

heating_captured — bitova informace, b0=1, aktivace topeni v prostoru cestujicich
heating_captured — bitova informace, b1=1, aktivace ventili u nezavislého topeni
air_conditiontotal time — rozliSeni 1 sekunda

heating_total_time — rozliSeni 1 sekunda

Paket DM1

Od verze FW 3.08 je doplnéna podpora funkce ¢teni chybovych kodd DM1 dle SAE
J1939. Firmware podporuje uloZzeni az 16 aktivnich chybovych kodu. Cteni chyb se
provadi po jedné pomoci tohoto dotazu:
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typedef struct _ETH_DM1_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

uint8_t index;
} ETH DM1;

Jako index se zadava polozka v bufferu chyb, hodnota indexu je 0 az 15. Je li zadan
index mimo rozsah, pfevodnik dotaz ignoruje. Odpovéd na dotaz ma tento tvar:

typedef struct _ETH_DM1_REQ {
uint32_t magic;
uint8_t packet_type;
uintl6_t packet_size;
uint8_t id;

uint8_t index;
uint8_t size;
uint8_t max_size;
uint8_t flags;
uint8_t SPN[3];
uint8_t  FMI;
uint8_t  0OC;
uint8_t  LAMP;
uint8_t SECU;

} ETH DM1;

index — index bufferu chyb DM1 jaky byl vyzadan.
size — celkovy pocet ulozenych chyb
max_size — maximalni velikost bufferu pro DM1 zpravy, FW 3.08 ma buffer
nastaveny na délku 6 (index 0..15).
SPN — kéd chyby (Suspect Parameter Numbers), SPN[2] horni bajt, SPN[1]
prostfedni bajt, SPN[0] dolni bajt, ¢ast kodl specifikovana dle SAE J1939, ¢ast kodu
je tovarnich
FMI - Failure Mode Identifier, vyznam dle tabulky:

* 0 = Data Valid but Above Normal Operational Range, Most Severe Level

» 1 =Data Valid but Below Normal Operational Range, Most Severe Level

» 2 = Data Erratic, Intermittent or Incorrect (rationality)

» 3 = Voltage Above Normal, or Shorted to High Source

* 4 =\Voltage Below Normal, or Shorted to High Source

* 5= Current Below Normal, or Open Circuit

* 6 = Current Above Normal, or Grounded Circuit

» 7 = Mechanical System not Responding or Out of Adjustment

» 8 = Abnormal Frequency or Pulse Width or Period

* 9 = Abnormal Update Rate

* 10 = Abnormal Rate of Change

* 11 = Failure Code not Identifiable

* 12 = Bad Intelligent Device or Component
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13 = Out of Calibration

14 = Special Instructions

15 = Data Valid but Above Normal Range: Least Severe Level

16 = Data Valid but Above Normal Range: Moderately Severe Level
17 = Data Valid but Below Normal Range: Least Severe Level

18 = Data Valid but Below Normal Range: Moderately Severe Level
19 = Received Network Data in Error: (Multiplexed Data)

20 = Data Drifted High (rationality high)

21 = Data Drifted Low (rationality low)

OC - occurrence count
ECU — adresa ECU

0 = Engine #1

1 = Engine #2

3 = Transmission #1

4 = Transmission #2

5 = Shift Console — Primary

6 = Shift Console — Secondary
7=PTO

8 = Axle — Steering

9 = Axle - Drive #1

10 = Axle - Drive #2

11 = Brakes - System Controller
12 = Brakes - Steer Axle"

13 = Brakes - Drive axle #1

14 = Brakes - Drive Axle #2

15 = Retarder — Engine

16 = Retarder — Driveline

17 = Cruise Control

18 = Fuel Systém

19 = Steering Controller (AST)
20 = Suspension - Steer Axle
21 = Suspension - Drive Axle #1
22 = Suspension - Drive Axle #2
23 = Instrument Cluster #1

33 = Body Controller

a dalsi dle SAE J1939

LAMP — varovné kontrolky — vliv indikované chyby

bits 8-7

bits 6-5

bits 4-3

bits 2-1

Malfunction Indicator Lamp Status, Lamp to indicate when
there is an emission related trouble code aktive.

Red Stop Lamp Status, Lamp to indicate a problem that is
severe enough to warrant stopping the vehicle.

Amber Warning Lamp Status, Lamp to indicate a problem
with the vehicle system but the vehicle does not need to
be stopped immediately.

Protect Lamp Status, Lamp to indicate a problem with a

22 /30 Verze dokumentu 3.02



ETH2CAN — FMS firmware CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

vehicle systém that is most likely not electronic subsystem
related. e.g. Coolant Temperature has exceeded it defined
range

Paket STATUS

Paket je urCen pro ladéni firmware. Obsahuje napfiklad délky front
dat,hodnoty registrd a podobné. Vyznam polozek a jeho délka se mize ménit podle
verze firmware. Je odesilan pouze na dotaz.

Paket VEHICLE_TYPE

Paket obsahuje za hlavickou dvoubajtovou hodnotu, ktera blize specifikuje
vozidlo a zplUsob dekdédovani dat.
* 0= Generic SAE J1939

+ 1=S0OR_V1
e 2= Solaris_V1
e« 3=8S0OR V2

Paket PACKET_SAE_REQUEST

Pomoci tohoto paketu Ize nastavit vyzadovani nékterych dat dle SAE J1939.
PFednastaveni provadéjte pomoci servisniho programu.

Pfiklad konfigurace v servisnim a testovacim SW pro SOR V2, pokud je tieba

provadét dotazy na stav motohodin:
2L | Ler |

[ Fuel level 65530

[ Total fuel usec

[ Hi-res kotal Fuel used
[ Total diskance
[w Engine hours et Gt

Prijata data

Pripojeni zafizeni

Zafizeni je ulozeno v krabicce TOPTEC 102 firmy OKW. Zafizeni ma 2
konektory. Prvnim je konektor RJ45, tedy klasicky ethernetovy konektor. Druhym
konektorem je konektor MOLEX, ktery je ur€en pfi pfipojeni napajeni a vozidlovych
sbérnic.

Zafizeni pracuje srozsahem napdajeciho napéti 8-36V. Spotieba zafizeni

v provoznim stavu je 1.7W. V deaktivovaném stavu po odpojeni signalu 15 je
spotieba rovna témeér nule. Signal 15 je aktivovan cca od urovné 1V.
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Konektor MOLEX
10 = 6
go|jo|o|n
| - Y
Oo|no o
F..
2 1
Konektor na PCB.
Pin Popis
1 Napajeci napéti 8-36V
2 GND
3 CANH
4 J1708 A
5 Tachograf A — signal
6 Signal 15 (startup-shutdown)
7 GND
8 CAN L
9 J1708 B
10 Tachograf B— GND

Funkce indika¢nich LED

HW <=rev.1.2
LED# | Barva | Popis

1 RED Chyba CAN sbérnice — bus off (napfiklad chybné nastavena
rychlost sbérnice, neni funkéni v rezimu Listen only).
V rezimu bootloaderu tato LED blika v intervalu 1s.

2 YELLOW | Indikuje €innost CAN sbérnice, LED méni stav.

3 YELLOW | Indikuje €innost interface digitalniho tachografu, LED méni
stav.

4 YELLOW | Indikuje €innost sbérnice J1708, LED méni stav.

5 GREEN | Indikuje pfichod paketu (TCPIP paket, ping apod.)

6 YELLOW | Indikuje pfipojeni ethernetového kabelu.

/ LED5
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HW >=rev.1.3
LED# Barva Popis

1 GREEN | Power LED, aktivni je li pfipojen signdl ,15".

2 RED Indikuje €innost ETHERNETU, pfi pfijmu paketu LED méni
stav.

3 YELLOW | Indikuje €innost interface CANu, LED méni stav.

4 YELLOW | Indikuje €innost sbérnice J1708, LED méni stav.

5 YELLOW | Indikuje €innost interface digitalniho tachografu, LED méni
stav.

6 GREEN | Indikuje pfichod paketu (TCPIP paket, ping apod.)

7 YELLOW | Indikuje pfipojeni ethernetového kabelu.

LED

LED6

T

Zkratovaci propojka SW1 je urCena pro aktivaci zakoncovaciho odporu 120 ohmu na

CAN sbérnici.

CAN sbérnice je vzdy zakonena na obou stranach zakon€ovacimi

odpory 120 ohmu. P¥i pfipojeni na motorovy CAN neni tfeba zakoncovani odpor
aktivovat, v pfipadé pfipojeni na FMS branu je to obvykle nutné. Existenci spravného
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poctu zakoncovacich odporl je mozné oveéfit ve vypnutém vozidle pomoci ohmmetru.
Mezi vodi¢i CAN H a CAN L je ve spravném stavu odpor cca 60 ohmu.
Propojka SW2 je uréena pro reset prevodniku do vyrobniho nastaveni.

Prikaz SETTINGS u nejcastéji monitorovanych vozidel.

Nakladni vozidla — paterni CAN bus
- listen only
- rozSifeny CAN ID
- rychlost 250k

Nakladni vozidla — FMS gateway (FMS brana)
- normalni méd
- rozSifeny CAN 1D
- rychlost 250k

Vozidla Skoda/VW, motorovy CAN bus
- listen only
- standardni CAN ID
- rychlost 500k
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Zména FW uzivatelskym programem

Interface podporuje moznost update firmware. Po pfipojeni interface k napajeni dojde
vzdy automaticky ke spusténi bootloaderu. Bootloader je ukonéen pfikazem
z nadfazeného systému (zaslanim paketu ETH_RUN), nebo po uplynuti doby
nakonfigurované v parametru app_start_timeout.

Firmware je ulozen v souborech s pfiponou HEX v textovém formatu jako fada
hexadecimalnich &islic.

R&dek tohoto souboru mé nasleduijici tvar:
:1034B00029F070C30CF371C30DF3000EODBFFFOEAG

Jednotlivé fadky jsou do zafizeni odesilany celé s vyjimkou pocatecni dvojtecky.
K zaslani je pouzit paket PACKET_REBOOT_DATA. Data radku HEX souboru bez
pocatecni dvojtecky jsou uloZzena v sekci data.

Po provedeni zapisu zaslaného fadku vygeneruje interface zpét odpovéd pomoci
paketu ETH_REBOOT_ACK.Je |li zapis proveden spravné, obsahuje polozka
error_code hodnotu 0. Protoze HEX soubor obsahuje i néktera automaticky
vygenerovana data na adresach mimo povoleny rozsah, vraci v nékterych pfipadech
interface v polozce error_code hodnotu 1 (chybnd adresa). Tento chybovy kéd
ignorujte a pokracujte v bootovani nasledujicim fadkem stejné jako v pfipadé
navratové hodnoty 0. Je li vracen navratovy kéd 2 (chybna délka dat), je chyba ve
formatu HEX souboru. U navratovych kédl 3 (chyba zapisu do flash) a 4 (chyba
verifikace zapisu) je mozné se pokusit o opakovany zapis zaslaného fadku HEX
souboru.

Dalsi Fadek HEX souboru neni mozné zaslat pred obdrZzenim odpovédi
ETH_REBOOT_ACK se stavem zapisu predchoziho radku.

Paket ETH_REBOOT_ACK obsahuje pole dummy ve kterém je uloZzen obraz
pamétového segmentu, do kterého byl zapis provadén. Tato polozka je urena
pouze pro verifikaci chovani firmware bootloaderu. BE€hem bootovani ji ignoruijte.

Jakmile jsou zaslany vSechny fadky HEX souboru, pokradujte v €innosti spusténim
aplikace paketem ETH_RUN.
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Testovaci aplikace

Tlagitko pro navazani
spojeni se zafizenim

IP adresa a port
zafizeni. Standardné
192.168.12.150, port
3000. Zkratovaci
propojkou v zafizeni Ize
tuto adresu aktivovat.

Nastaveni zafizeni. Doporuéeny
postup je pouzit Get, provést
zmény a nastavit pomoci Send.
Pro nékladni vozidla nastaveni
250k, zatrhnout St/Ext a pfi
pfimém pfipojeni na CAN
aktivovat Listen only, u FMS
brany Listen only vypnout.

CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

Zména FW. Nelze kombinovat FW pro HW verzi 1.2
a 1.3 Il Rezim Bootloaderu je nastaven nékolik
sekund po pfipojeni jednotky k napajeni. Cas je
nastaven dle parametru APP start timeout

v Settings. Manualné Ize aplikaci resetovat do
Bootloaderu pfikazem Shutdown (vlevo). Tlacitko
Reset restartuje pouze aplikaci. Tlacitko Mode zjisti,

zda je zafizeni v rezimu bootloader nebo aplikace.

i.'-'.\Em:c,c\N Tester

ETH - FMS gateway CAMLAB s.r.a.

Status | Settings

Send configuration | Get configuration

Bootloader

Mode | Shutdown|

Tento rezim je uréen
pouze pro HW 1.2 a
dovoluje nastavit typ
pFipojeni tachografu

v zavislosti na varianté
osazeni HW.
Nepouzivat bez znalosti
varianty osazeni!!!

Konfigurace dotazd na
data dle SAE J1939.
Dotazy jsou mozné
pouze s deaktivovanym
rezimem listen only.

Run |
CAN bus ™ BtiExt [ Listen onl
Clr Log Reset | 250k j f v |
192 .18 . 12 .150 3000 P | 192 .165 . 12 150 Port |3000 |
255 .255 .255 . 0
Packet size 0 FEE Load | Run o
PadetD [0 MaC o [+ Jweafo [o o
Set timestarmp
Get FMS data | Shutdown timeout |5 ETH watchdog 120 Gt timestamp a
Get DTI data Startup 5 APF stark u]
a Set ID
Get FMSEXT data ||~ Tachograph @ ¥DO  STOMERIDGE  ACTIA ot I 0000000000
Get 11708 r 1708
TACHDGRAPH
I~ Fast read Speed
Tachograph connation Driver 1 Rpm
" Off .
\uto Driver 2 | Speed | Tot km
" MAR3100 vehicle ID Rpr Fuel level
(* Direct
Reg ID Tot km Tot Fuel
Set Get
Manuf b, Fuel
[~ Fuel level :
[~ potal Fuel usec Wehicle type [P
[~ /Hi-res total fuel used OR od 062021 j DML il -
Total distance
Engine hours et | et | | et |
AN
tror code -872415232
CHYBA SPOJENT
Prijata data
Firrmware wersion:
CANLAEsro-03.07
Prijata data
Prijata data
Prijata data
Prijata data
Priiata data

Tlagitka dovoluji poslat
pozadavek na
jednorazové ¢teni dat.
Zatrzitka aktivuji
periodické ¢teni dat.

*

CANELS

Speed

Rpm

Tat km

Fuel level

Tot fuel

Engine termp. ’— ’—
Engine hours ’— ’—
Fuel level 2 ’—
Tok fuel hires ’— ’—
Tch Speed

Gear

Adblue

SOR.

Interi

tgnfgsrrature 8 65538
Oukdh

te%pgro‘;ture & 65538
air condit. 0N [OFF  [ess3s
Air cond, OFF

comp.

Air cond, froze 'F

Heating req. ’F ’m
Heating valve | oFF

Heating salon | OFF

Air condit, time | 1 2021
Heating time 257 2159

Get SOR data
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Zmény ve verzich firmware

1.13 boot
* doplnéna podpora paketu PACKET_UNKNOWN_PACEKT_ID

* doplnéna podpora paketu PACKET_UNKNOWN_PACEKT_ID

e doplnéna podpora paketu PACKET_RESET

* doplnéna podpora paketu PACKET_SET_TIMESTAMP

* doplnéna podpora paketu PACKET_GET_TIMESTAMP

* doplnéna podpora paketu PACKET_FMS_EXT

* paket PACKET_CONFIGURATION jiz neprovadi automaticky restart firmware.
Nutny je restart paketem SHUTDOWN (do bootloaderu) nebo RESET (restart
aplikace firmware).

1.20 boot
» prechod na Microchip TCPIP Stack verze 4.55
1.20

* ptechod na Microchip TCPIP Stack verze 4.55

1.21
* doplnéna moznost ¢teni sériového Cisla
* konfigura¢ni paket doplnén 0 mozZnost nastaveni masky sité
* konfigura¢ni paket doplnén o moznost volby piipojeného tachografu (vlastni ¢teni
z tachografu Stoneridge a Acta neni jeSté implementovano, funkéni pouze VDO).

1.23 boot
* pfidéna podpora ¢teni konfigurace zatizeni
* znovu aktivovan funkce automatického spusténi aplikace po uplynuti zadaného
intervalu
» zrychlena rychlost nac¢itani firmware-aplikace

1.23
e sériové ¢islo rozsifeno na 10 mist

1.30 boot
* podpora PIC 18F4680 Rev7.
1.30

e podpora PIC 18F4680 Rev7.

1.45
* Podpora pfipojeni tachografu pfimo na PIC bez pouziti extenderu MAX3100.

1.60
* Podpora secondary fuel level a hires total fuel used ve FW pro HW revizi 1.2.

2.00
* Redesign HW na verzi 1.3. Podpora ptipojeni J1708, Zména struktury paketu FMS.
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2.12
* Rozsitfeni mnozstvi ¢tenych dat u paketu FMS a FMS EXT

3.00
*  Doplnén paket SPEC_ SOR

3.06
* Dotazy na data dle SAE J1939

3.08
* Doplnéna podpora DM1 a rozsiten paket SPEC_SOR
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