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Zakladni popis

Interface ETH2CAN s firmwarem CAN je urCen pro pfipojeni ke sbérnici CAN
prostfednictvim sité ethernet. Rychlost ethernetového rozhrani je 10Mbitu.

Prace s timto zafizenim je mozné prostfednictvim software PP2CAN, APl X2CAN
nebo vlastni implementaci komunikace prostfednictvim socketu. Adaptér podporuje
soucasné pripojeni az 4 klientl. Je tak mozno napfiklad Cist data z CANu paralelné
na 4 PC a z jakéhokoliv tohoto PC odesilat data na CAN.
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ETH2CAN — CAN firmware

Komunikace po rozhrani ETHERNET

Zafizeni ma svoji IP adresu a TCP port prostiednictvim kterého probiha
vesSkera komunikace. Chova se jako server, tedy klient se pfipojuje k tomuto zafizeni.

Pro komunikaci se pouziva nékolika paketl, kazdy paket obsahuje polozku
magic, ta je uréena k ovéreni endianu zafizeni. Ma hodnotu 0xAA123456. Dale pak
polozku packet_type, ta rozliSuje typ paketu. Polozka packet_size pak urcuje velikost
paketu. Polozka id je ur€ena k identifikaci paketu. Je li napfiklad zaslan do zafizeni
dotaz, je mozné nastavit poloZku id na libovolnou hodnotu. Paket s odpovédi pak ma
nastavenou stejnou hodnotu. Lze tak rozlisit dvé odpovédi od sebe pfi zaslani dvou
pozadavku.

Typy paketa:
#define  PACKET_UNKNOWN_PACKET_ID 0
#define  PACKET_RUN 1
#define  PACKET_MODE 3
#define  PACKET_RESET 4
#define  PACKET_CLOSE 16
#define  PACKET_DATA 32
#define  PACKET_STATUS 128
#define  PACKET_REBOOT_DATA 129
#define  PACKET_UNLOCK_SETTINGS 140
#define  PACKET_SETTINGS_ACK 141
#define  PACKET_FULL_SETTINGS_EEPROM 251
#define  PACKET_FULL_SETTINGS 252
#define  PACKET_SERIAL_NUMBER 253
#define  PACKET_FIRMWARE_VERSION 254
#define  PACKET_CONFIGURATION 255

* od verze FW 1.12
Podpora paketu:
Paket Bootloader Aplikace
PACKET_UNKNOWN_PACKET_ID Y Y
PACKET_RUN Y Y
PACKET_MODE Y Y
PACKET_RESET Y Y
PACKET_CLOSE N Y
PACKET_DATA N Y
PACKET_STATUS N Y
PACKET_REBOOT_DATA Y N
PACKET_FULL_SETTINGS_EEPROM N Y
PACKET_FULL_SETTINGS N Y
PACKET_SERIAL_NUMBER Y (jen c&teni) Y
PACKET_FIRMWARE_VERSION Y Y
PACKET_SETTINGS Y (jen c&teni) Y
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Struktury paketu je tfeba zarovnat na 1 bajt. Tedy bez jakékoliv dalSi vypIné.
V jazyce C/C++ v prostfedi Microsoft Visual Studia je toho mozné dosahnout
napfiklad takto:

#pragma pack (push, 1)
typedef struct _ETH_HEADER {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;

unsigned char id;
} ETH_HEADER;
#pragma pack (pop)

Paket UNKNOWN_PACKET _ID

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _ETH_UNKNOWN_PACKET_ID ({

unsigned __ int32 magic;

unsigned char packet_type;

unsigned __intl6 packet_size;

unsigned char id;

unsigned char unknown_packet_type;
} ETH_ UNKNOWN_PACKET_TID;

packet_type = PACKET_UNKNOWN_PACKET_ID

Paket je vracen, pokud interface obdrzi paket s nezndmou hodnotou packet_type.
Napfiklad v rezimu bootloaderu je vracen po zaslani paketu FMS nebo DTI, v rezimu
aplikace pfi zaslani REBOOT_DATA.

Paket RUN

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

typedef struct _ETH_RUN ({

unsigned __ int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH_RUN;

packet_type = PACKET_RUN

Paket je urCen k aktivaci zafizeni. Po pfipojeni zafizeni k napdjeni nachazi
v rezimu bootloaderu. Tento rezim je ur€en pro snadnou zménu firmware v zafizeni.
Zaslanim tohoto paketu dojde k aktivaci firmware. Bootloader je automaticky pfepnut
do rezimu firmware po uplynuti intervalu 30 sekund, pokud bootloader nedetekuje
prichod paketu PACKET_REBOOT_DATA.
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Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).

typedef struct _ETH_RUN2 {
unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;

unsigned char id;
unsigned char mode;
} ETH_RUNZ2;

packet_type = PACKET_RUN
Paket je generovan jako odpovéd na pfichozi paket ETH_RUN. Potvrzuje

pfijeti tohoto paketu a zaroven v polozce mode signalizuje aktualni rezim firmware
(bootloader: mode = 1, application-firmware: mode = 2)

Paket MODE

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN.

typedef struct _ETH_MODE ({

unsigned __ int32
unsigned char
unsigned __intlé6
unsigned char

magic;
packet_type;
packet_size;
id;

} ETH_MODE;
packet_type = PACKET_MODE
Paket je ur€en k vyzadani aktualniho reZzimu firmware (bootloader/aplikace).
Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
typedef struct _ETH_MODE2 ({
unsigned ___int32 magic;

unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;

unsigned char id;
unsigned char mode;
} ETH_MODEZ2;

packet_type = PACKET_MODE
Paket je generovan jako odpovéd na pfichozi paket ETH_MODE. Potvrzuje pfijeti

tohoto paketu a zaroven v poloZzce mode signalizuje aktudlni rezim firmware
(bootloader: mode = 1, application: mode = 2).
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Paket RESET

typedef struct _ETH_SHUTDOWN {

unsigned __ _int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned __intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH_RESET;

packet_type =PACKET_RESET

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) -> ETH2CAN. Po pfijeti tohoto paketu
dojde k restartu firmware fidiciho procesoru a spusténi rezimu bootloaderu.

Paket UNLOCK

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) ->ETH2CAN. Je do FW aplikace doplnén
od verze FW 1.12.

Tento paket je nutné zaslat pfed kazdym odeslani paketu
PACKET_CONFIGURATION nebo PACKET_FULL_SETTINGS. Pokud pfevodnik

s FW 1.12 obdrzi paket s konfiguraci bez toho, aby byl pouZzit paket UNLOCK pro
odemknuti konfigurace, je pozadavek odmitnut odpovédi ACK.

Paket je uren pro lepSi ochranu proti pfepsani konfigurace v EEPROM.

typedef struct {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned __intl6 packet_size;
unsigned char id;

unsigned char datal4];

} ETH2CAN_UNLOCK;
packet_type =PACKET_UNLOCK_SETTINGS

data[0] - pevnd hodnota Ox14
data[1] - pevna hodnota OxA4
data[2] - pevnd hodnota 0x45
data[3] - pevna hodnota OxF1

Paket ACK

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) ->ETH2CAN. Je do FW aplikace doplnén
od verze FW 1,12.

typedef struct {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned __intl6 packet_size;
unsigned char id;
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unsigned char ack_data;
} ETH2CAN_UNLOCK;

packet_type =PACKET_SETTINGS_ACK

- potvrzuje paket CONFIGURATION, v pfipadé kladného potvrzeni zmény,
odesila v datech jediny datovy bajt s hodnotou 0, pfi chybé& ma hodnotu
nenulovou.

- potvrzuje paket FULL_SETTINGS, v pfipadé chyby (pfi kladné odpovédi se
posila zpét celé nastaveni)

Paket CONFIGURATION

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systéem) ->ETH2CAN. Nastavuje novou konfiguraci
zafizeni. Zafizeni odpovida zaslanim tohoto paketu zpét.

typedef struct {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

unsigned char can_speed;
unsigned char listen_only;
unsigned char app_mode;

} ETH2CAN_CONFIGURATION;
packet_type =PACKET_CONFIGURATION

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém).
SlouZi k zjisténi aktualni konfigurace zafizeni:

typedef struct _ETH2CAN_SETTINGS_REQ {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH2CAN_CONFIGURATION_REQ;

packet_type =PACKET_CONFIGURATION

can_speed — rychlost CAN sbérnice, hodnoty

0 10k 6 100k
1 20k 7 125k
2 33.3k 8 250k
3 50k 9 500k
4 62.5k 10 1M
5 83.3k

77117 Verze dokumentu 1.33



ETH2CAN — CAN firmware CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

listen_only

0 normalni méd (pfipojeni na FMS branu)

1 listen only méd (pfipojeni na CAN bus vozidla, motorovy CAN)
app_mode

polozka uréena pro budouci pouZziti

Paket PACKET_FULL_SETTINGS

Paket ve sméru Klient (nadfazeny systém) ->ETH2CAN. Nastavuje novou plnou
konfiguraci zafizeni. Zafizeni odpovida zaslanim tohoto paketu zpét.

typedef struct {

unsigned __ _int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned __intl6 packet_size;
unsigned char id;

unsigned char can_speed;
unsigned char listen_only;
unsigned char app_mode;
unsigned char ipl4];
unsigned char mask[4];
unsigned char mac([6];
unsigned __intl6 port;
unsigned char max_connections;

} ETH2CAN_SETTINGS;

packet_type =PACKET_FULL_SETTINGS

Paket ve sméru ETH2CAN -> Klient (nadfazeny systém). Paket s nastavenim a
dotazem na nastaveni maji stejnou hodnotu polozky packet_type, liSi se vSak délkou
hlavicky. Paket s dotazem ma pouze délku hlavicky.

SlouZi k zjisténi aktualni plné konfigurace zafizeni:

typedef struct _ETH2CAN_SETTINGS_REQ {

unsigned __ _int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH2CAN_SETTINGS_REQ;

packet_type =PACKET_FULL_SETTINGS

can_speed — rychlost CAN sbérnice, hodnoty

0 10k 6 100k
1 20k 7 125k
2 33.3k 8 250k
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3 50k 9 500k
4 62.5k 10 1M
5 83.3k

listen_only
0 normalni méd (pfipojeni na FMS branu)
1 listen only méd (pfipojeni na CAN bus vozidla, motorovy CAN)

app_mode
polozka uréena pro budouci pouZiti

ip

IP adresa zafizeni. Defaultné prednastavena na 192.168.12.150. Je mozné vsak
vyzadat z vyroby jinou hodnotu.

mask

Maska adresy zafizeni. Defaultné pfednastavena na 255.255.255.0. Je mozné vSak
vyzadat z vyroby jinou hodnotu.

port

TCP port na kterém probiha komunikace. Defaultné 3000.

max_connections

Pocet paralelnich spojeni klientd se zafizenim ETH2CAN. Povolené hodnoty 2..4.

Mensi pocet spojeni dovoluje zrychlit mnozstvi pfenasenych dat.

mac
MAC adresa zafizeni. Defaultné 00-04-A3-00-00-00.

Paket FIRMWARE VERSION

Timto paketem jsou je vyZzadovana verze firmware v zafizeni interface ETH2CAN.
Pozadavek klienta m4 tvar:

typedef struct _ETH_FIRMWARE_REQ {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH_FIRMWARE_REQ;

packet_type =PACKET_FIRMWARE_VERSION

Odpovéd interface ETH2CAN ma tvar:
typedef struct _ETH_FIRMWARE {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
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unsigned __intl6 packet_size;

unsigned char id;

unsigned char[20] fw_version_string;
} ETH_FIRMWARE;

packet_type = PACKET_FIRMWARE_VERSION

Paket s pozadavkem na ¢teni verze firmware a paket s odpovédi s verzi FW maji
stejnou hodnotu polozky packet_type, li§i se vSak délkou paketu. PoZzadavek ma jen
délku hlavicky paketu.

PoloZzka obsahuje string s verzi firmware. Neobsahuje ukondovaci 0 fetézce.

Retézec mé& tvar napfiklad CANLABsro-01.10. VreZimu bootloaderu pak
CANLABsro-01.10boot. Bootloader vyuZziva jiné Cislovani nez aplikace!

Paket SERIAL NUMBER

Tento paket je uren k precteni sériového Cisla interface ETH2CAN.
Pozadavek klienta ma tvar:

typedef struct _ETH_SERNUM _REQ {

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH_SERNUM _REQ;

packet_type =PACKET_SERIAL_NUMBER

Odpoveéd interface ETH2CAN ma tvar:

typedef struct _ETH_SERNUM ({

unsigned ___int32 magic;

unsigned char packet_type;

unsigned __intl6 packet_size;

unsigned char id;

unsigned char[14] serial_number;
} ETH_SERNUM;

packet_type = PACKET_ SERIAL_NUMBER

PoloZzka obsahuje string se sériovym Ccislem interface. Sériové c¢islo ma tvar
E2Cxxxxxxxxxx. Prvni 3 znaky jsou vzdy E2C. DalSich 10 znak; jsou Cislice, tedy
sériové Cislo mize obsahovat hodnotu 0000000000-9999999999. Posledni, ¢trnacty
znak ma hodnotu 0, tedy konec fetézce.

Paket DATA
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Timto paketem jsou pfenasena data z/na CAN sbérnici.
Paket ma tvar:

typedef struct _ETH_CAN_PACKET {

unsigned ___int32 magic;

unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

unsigned char number_of_ items;
ETH_CAN_MESSAGE iteml;
ETH_CAN_MESSAGE item2;
ETH_CAN_MESSAGE itemn;

} ETH_CAN_PACKET;

typedef struct _ ETH_CAN_MESSAGE ({

unsigned ___int32 id;

unsigned char datal[8];
unsigned char datalLen;
unsigned char msgFlags;

} ETH_CAN_MESSAGE;
packet_type =PACKET_DATA

PoloZzka number_of_items oznacuje pocet CAN zprav v paketu.

Zadany pocCet zprav nasleduje. Zpravy jsou prenasSeny ve tvaru struktury
ETH_CAN_MESSAGE. Maximalni pocet CAN zprav v jednom paketu je 14. Pfenos
vice CANovskych zprav v ramci jednoho paketu zvySuje propustnost ethernetového
rozhrani.

PoloZzka msgFlags mlUze obsahovat bitovou masku pro zadani pozadavku na prenos
CAN zpravy s 29 bitovym identifikdtorem a nebo pfenos RTR zpravy.

#define ETH_CAN_XTD_FRAME 0x20 // 29 bitovy ID
#define ETH_CAN_RTR_FRAME 0x40 // RTR zprava
Paket STATUS

typedef struct _ETH_STATUS {
unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

} ETH_CAN_STATUS;

packet_type =PACKET_STATUS
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Tento paket je tfeba zasilat cca kazdych 500ms z klientské aplikace do zafizeni
ETH2CAN. Timto paketem je udrZzovano spojeni. Pokud zafizeni ETH2CAN
nedetekuje v intervalu 5 sekund pfichod tohoto paketu, spojeni ze strany ETH2CAN
zru$eno.

typedef struct _ETH_STATUS ({

unsigned ___int32 magic;
unsigned char packet_type;
unsigned ___intl6 packet_size;
unsigned char id;

unsigned char TEC;
unsigned char REC;
unsigned ___intl6 RST;
unsigned char TXFIFO;
unsigned char RXFIFO;
unsigned ___intl6 ETHTXFIFO;
unsigned __intlé6 ETHRXFIFO;
unsigned char active_connections;

} ETH_STATUS;
packet_type =PACKET_STATUS
Paket je generovan v intervalu cca 500ms ze zafizeni ETH2CAN. Interval roste pfi

vét§im zatizeni, nebot generovani tohoto paketu ma nizkou prioritu. Klientska
aplikace je timto paketem informovana o internich stavech interface ETH2CAN.
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Pripojeni zafizeni

Zafizeni je ulozeno v krabicce TOPTEC 102 firmy OKW. Zafizeni ma 2
konektory. Prvnim je konektor RJ45, tedy klasicky ethernetovy konektor. Druhym
konektorem je konektor MOLEX, ktery je ur€en pfi pfipojeni napajeni a vozidlovych
sbérnic.

Zafizeni pracuje srozsahem napdajeciho napéti 8-36V. Spotieba zafizeni
v provoznim stavu je 1.7W. V deaktivovaném stavu po odpojeni signalu 15 je
spotieba rovna témeér nule. Signal 15 je aktivovan cca od urovné 1V.

Konektor MOLEX
10 = 6
go|jo|o|n
| - Y
Oo|no o
F..
3 1
Konektor na PCB.
Pin Popis
1 Napajeci napéti 8-36V
2 GND
3 CANH
4
5
6 Signal 15 (startup-shutdown) — spoijit s pinem 1
7 GND
8 CAN L
9
10
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Funkce indikaénich LED verze HW 1.2

LED# | Barva | Popis

1 RED Chyba CAN sbérnice — bus off (napfiklad chybné nastavena
rychlost sbérnice, neni funkéni v rezimu Listen only).
V rezimu bootloaderu tato LED blik4 v intervalu 1s.

2 YELLOW | Indikuje ¢innost CAN sbérnice, LED méni stav pfi pfichodu
CAN zpravy.

3 YELLOW | Indikuje €¢innost CAN sbérnice, LED méni stav pfi odeslani
CAN zpravy.

YELLOW | LED méni stav pfi pfichodu paketu STATUS.

GREEN | Indikuje pfichod paketu (TCPIP paket, ping apod.)

oo b

YELLOW | Indikuje pfipojeni ethernetového kabelu.
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IFunkce indika¢nich LED verze HW 1.3

LED# | Barva | Popis
1 RED LED méni stav pfi pfichodu paketu STATUS
2 YELLOW | Indikuje ¢innost CAN sbérnice, LED méni stav pfi odeslani
CAN zpravy.
3 YELLOW | Indikuje ¢innost CAN sbérnice, LED méni stav pfi pfichodu
CAN zpravy.
4 YELLOW | Blika v intervalu 1s v reZzimu bootloaderu.

V rezimu aplikace indikuje chybu CAN sbérnice.

GREEN | Indikace napdjeciho napéti

oo

GREEN | Indikuje pfichod paketu (TCPIP paket, ping apod.)

YELLOW | Indikuje pfipojeni ethernetového kabelu.

Zkratovaci propojka SW1 je ur€ena pro aktivaci zakon€ovaciho odporu 120 ohmu na
CAN sbérnici. CAN sbérnice je vzdy zakonena na obou stranach zakon€ovacimi
odpory 120 ohmu.

Zkratovaci propojka SW2 je urena k resetu nastaveni. Po aktivaci s touto propojkou
je nastavena defaultni IP adresa 192.168.12.150.
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Prace s vyuzitim X2CAN API

APl X2CAN dovoluje pracovat s adapterem ETH2CAN dvéma zpulsoby. Prvni
moznosti

je pouzit skupiny funkci s pfedponou X2CAN ktera dovoluje pracovat stejné se véemi
adaptéry které APl X2CAN podporuje. Druhou variantou jsou funkce s pfedponou
ETH2CAN které obsahuji stejné funkce jako prvni skupina, navic vSak obsahuiji i
dalsi specializované funkce.

X2CAN_DLLMAPPING bool X2CAN_Open_ETH2CAN (CAN_SPEED speed, void
(*error_function) (int err_code, const char * error_string),
unsigned char ip[4], unsigned int port);

Funkce vytvofi spojeni s ETH2CAN.

X2CAN_DLLMAPPING void* ETH2CAN_PrepareAdapter (unsigned char
ip[4], unsigned int port);

Vytvofi strukturu s konfiguraénimi daty adaptéru a vrati ukazatel na ni.
X2CAN_DLLMAPPING void ETH2CAN_DestroyAdapter (void* adapter);
Odstrani strukturu konfigurac¢nich dat adaptéru.

X2CAN_DLLMAPPING void ETH2CAN_SelectActualAdapterAccess (void*
adapter);

Funkce slouzi k vybrani adaptéru pokud se pracuje s nékolika paralelné. Taktéz
v pfipadé prace s jednim adaptérem je nutno pfed volanim Open zavolat tuto funkci
a nastavit tento adaptér ETH2CAN.

X2CAN_DLLMAPPING void
ETH2CAN_UnselectActualAdapterAccess (void) ;

Zru$eni vybéru adaptéru.

X2CAN_DLLMAPPING bool ETH2CAN_Open (CAN_SPEED speed, void
(*error_function) (int err_code, const char * error_string) ,
unsigned char ip[4] , unsigned int port);

Funkce vytvofi spojeni s ETH2CAN.

X2CAN_DLLMAPPING bool ETH2CAN_Close () ;

Uzavre spojeni s adaptérem.

X2CAN_DLLMAPPING bool ETH2CAN_SendCANMessage (CAN_MESSAGE
message) ;
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Odeslani zpravy na CAN.

X2CAN_DLLMAPPING bool ETH2CAN_GetCANMessage (CAN_MESSAGE
*message) ;

Cteni dat z CANu.

X2CAN_DLLMAPPING unsigned char ETH2CAN_GetREC (void)

Cteni chybového registr REC.

X2CAN_DLLMAPPING unsigned char ETH2CAN_GetTEC (void)

Cteni chybového registr TEC.

X2CAN_DLLMAPPING void ETH2CAN_SendSetFullSettings (CAN_SPEED
speed,bool 1listen_only, unsigned char ip[4], unsigned char
mask([4], unsigned char mac[6], unsigned int port, unsigned
char max_connections);

Nové plné nastaveni adaptéru véetné IP adresy, MAC adresy a podobné.

X2CAN_DLLMAPPING void ETH2CAN_SendInterfaceReset (void) ;

Resetuje adaptér. API jej opét automaticky pfipoji pokud neni zavolano Close.

Zmény ve verzich firmware

1.13 boot

- prvni distribu¢ni verze bootloadru

1.00

- prvni distribu¢ni verze FW
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