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VYZNAM SKRIPTU

Pouziti skripthi v SW PP2CAN dovoluje vytvéret uzivatelim velice rychle vlastni obsluhy
pfichozich CANovskych zprdv v pfipadech, kdy je tfeba jako reakci na prichod téchto dat
generovat data na CAN sbérnici, periodicky generovat data na CAN podle zvlastnich
pozadavji, hlidat nejriiznéj$i kombinace stavii z né€kolika CAN zprdv a upozornit na né¢,
konfigurovat néjaké zatizeni pres CAN, piipadn€ je mozné skript pouzit i pro nejruznéjsi dalsi
ucely.

Nastroj pro psani a spousténi skriptd se nachdzi v nastrojové 1ist¢ Additional tools, volba
CAN Script N. V jeden okamZik 1ze mit aktivni 4 rizné skripty.

C:\PP2CAN\Demo data\globall.prg I -10] x|
Load | Save | Cormpile | . Hun § Help | Clear IDQI 'Savelngl Live: 1
vl 10

_ AN
: i |z857 Bo| Ry B2| BafD o <
/e N\ O\
- : -] TTM ~RTIE 3 v Perioda pro

TIMER SCRIPT

Cislo radku
s kurzorem

Ovladani 1 vnitini
proménné typu uint,
rozsah 0..10000

Zobrazeni vnitinich
stavd proménnych ve
skriptu

Progressbar, rozsah -~
0..10000 Ed: Iy -
=0 d Ovladani 4 vnitfnich
proménnych typu bool
B i e et nebo zobrazeni
S AR P ik booleovskych hodnot
Okno OUTPUT (log):
- vystupy funkci printf a log skriptu - i-rn Ovladani skupiny 4
- hlaseni prekladace (compileru) ) radiobutton(
- mozno uloZit do souboru s nastavitelnym popisem -
| kazdé polohy. ¥

ppican wihscripcl_scr

Obr. 1: Okno CAN scriptu
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Obr. 2: Okno napovédy CAN skripta

V adreséti s nainstalovanym SW PP2CAN (standardné¢ C:\PP2CAN ) se naléza podadresar
,Demo data“, ktery obsahuje krom¢ jiného i nékolik demonstracnich skriptd s komentafi.
Skripty lze testovat 1 bez pouziti HW. SW PP2CAN neni vazan na nutnost pfipojeni CAN
interface. Pokud neni Zadny interface pfipojen, pracuje SW vrezimu V2CAN (virtudlni
loopback), kdy jsou odeslané zpravy pftijaty zpét jako piichozi.

Pro rychlé hledani v okné ndpoveédy pouZzivejte kldvesovou zkratku Ctrl+F pro vyhledavani
slov.
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SYNTAXE SKRIPTOVACIHO JAZYKA

Celda nésledujici kapitola je vénovana popisu jednoduchého programovaciho jazyka, ktery je
zdkladem pro psani skriptd pro SW PP2CAN. Syntaxe jazyka je cCasto velmi analogicka
s programovacim jazykem C, avSak sjistymi omezenimi. Bude nésledovat popis vSech
aspektil jazyka, jeho piikazl, implementacnich vlastnosti, ale i vestavénych funkci a objekti.

STRUKTURA SKRIPTU

Nejprve se budeme zabyvat strukturou samotného textového souboru ptedstavujictho ndmi
napsany a piekladaCem nepielozeny skript. Skripty jsou strukturovany do n¢kolika sekci
jejichz vyznam a syntaxe se lisi dle typu sekce.

Kazdy skript obsahuje povinné sekce script, init a body. Jejich vyznam bude diskutovéan
pozdéji. A dale nepovinné sekce func_n, variables a objects obsahujici predevsim deklarace
proménnych a objektl, které maji ve skriptu vzdy globdlni charakter. Presnéjsi popis bude
opét nasledovat.

Sekce je vzdy uvozena jejim jménem a dvojteCkou a nésleduje jeji télo. Konec sekce je
vyznacen kli¢ovym slovem end.

Poradi sekci neni piimo urceno, avsak napiiklad deklarace proménnych by mély byt uvedeny
pred samotnym kédem skriptu (sekce init, body).

PRIKLAD STRUKTURY SKRIPTU:
// Vlastnosti skriptu
script:
type = CAN_FUNCTION;

end

// Promenne

variables:
string str;
int 1i;

end

// Objekty
objects:
obj_can_msg can_msg;

end

// Inicilizacni cast
init:
str = “initialized"“;

end
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// Vlastni telo skriptu
body:
prints(str);
print_endl () ;

end

Typy skriptu
Definice typu skriptu je uvedena v sekci script, kterd deklaruje jeho specifické vlastnosti, a

spociva v pfifazeni typu do proménné type. Typy skriptil jsou odvozeny od jejich pouZiti.

DEFINOVANY JSOU TYTO TYPY:

CAN_FUNCTION
Vola se pti ptichodu zpravy z CANu.

TIMER_SCRIPT
Vola se periodicky dle nastavené periody (necte ptichozi zpravu).

CAN_FUNCTION_AND_TIMER
Vola se pii prichodu zpravy z CANu i dle nastavené periody. K rozliSeni o jaké volani se
jedna slouzi funkce is_timer_call a is_can_function_call.

PRIKLAD SCRIPT SEKCE:
Viz kapitolka Sekce script.

Sekce
Nésleduji popisy jednotlivych sekci skriptu.

SEKCE SCRIPT

V sekci script se definuji zdkladni vlastnosti skriptu. Prozatim obsahuje pouze volbu typu
skriptu. VSechna nastaveni se provadi pfifazenim zvolené hodnoty proménné predem daného
jména.

MOZNE PROMENNE:
— type ... typ skriptu (CAN_FUNCTION, TIMER_SCRIPT)

PRIKLAD SCRIPT SEKCE:
script:
type = CAN_FUNCTION;

end
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SeEkCE VARIABLES

Obsahem sekce jsou deklarace proménnych zdkladnich typl.. VSechny takto deklarované
proménné maji globdlni charakter a lze je tedy uZivat v nasledujicich sekcich init, shutdown
a body, sekcich se samotnym kédem skriptu.

Deklarace se fidi syntaxi zndmou z jazyka C. Piehled vSech zdkladnich typi bezprostiedné
nasleduje.

ZAKLADNI TYPY:

— bool - nabyva hodnot true nebo false

— char - znak (ptipadné hodnota v rozsahu 0-255, tedy jeden byte)

— unsigned - celé Cislo bez znaménka (velikost 4 byty)

— int - celé Cislo (4 byty)

— float - desetinné Cislo (4 byty)

— double - desetinné Cislo (8 bytu)

— string - fetézec jako celek, neni moZzny piistup obdobny poli (viz. jazyk C)

STRUKTURA SEKCE:
variables:
// syntaxe: type variablel[, variable2, ..];
int i, 3;
string str;

end

SEKCE OBJECTS

Deklarace proménnych objektového typu jsou uvedeny pravé v této sekci. Proménné
ménit piistupem k atributim objektu. Témito atributy jsou piedevSim metody a promeénné.
Vsechny typy objektii jsou definovany piedem, jako vlastnost piekladace dané verze, a nelze
je definovat na uZzivatelské trovni, naptiklad tak, jak to zndme v jazyce C++.

Popisu implementovanych objektovych typl je vénovdna jedna z nésledujicich kapitol,
zaroven je vSak nutné podotknout, Ze vycet objektovych typl se neustdle rozSifuje v zdvislosti
na schopnostech piekladace a interpretu. Nazvy vSech objektovych typll jsou uvozeny
ptedloZzkou obj_.

STRUKTURA SEKCE:
objects:
// syntaxe: type objectl[, object2, ..1;
obj_can_msg msg;

end
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SEKCE INIT

Dostavame se k sekci, kterd je naplnéna kédem, tedy vlastnimi piikazy jazyka. VSechny
piikazy uvedené v této sekci jsou povazovany za inicializacni a jsou provedeny pouze jednou
a to ve chvili, kdy interpret skript nacte a spusti.

Sekce tedy slouZzi pfedevsim k inicializaci deklarovanych proménnych a piipadné i k dalSim
ukoniim inicializa¢niho charakteru.

STRUKTURA SEKCE:
init:

// ptikazy zakoncené stfednikem

end

SEKCE SHUTDOWN

Podobn¢ jako je kod sekce INIT vykondn pfi startu skriptu, je kéd sekce shutdown vykondn
pfi ukonceni skriptu je li tato sekce definovana.

Sekce je vhodna v piipadech, kdy skript v sekci INIT enabluje né¢jaké zatizeni, pii ukonceni
je pak mozné v této sekci zafizeni disablovat.

STRUKTURA SEKCE:
shutdown:

// ptrikazy zakonCené sttednikem

end

SEKCE BODY

Stejné jako ptredchozi, obsahuje samotny vykonny kéd skriptu. Jeji té€lo obsahuje jednotlivé
piikazy oddélené stfednikem. Na rozdil od init sekce, je tento kéd Casto voldn opakované.
Naptiklad v CAN_FUNCTION skriptu bude sekce body provedena vzdy pfti ptichodu CAN
Zpravy.

S touto vlastnosti pfimo souvisi globdlni charakter proménnych a objektl, protoZze mezi
dvémi voldnimi kédu body sekce se hodnoty proménnych neztriceji a jsou od ptedeslého
provedeni sekce zachovény.

STRUKTURA SEKCE:
body:

// ptrikazy zakonCené sttednikem

end
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SEKCE FUNC_N (N=0..9)

Posledni typ sekce. Jednd se o jednoduchou implementaci funkci bez parametrti a navratovych
hodnot. Ty je vSak moZné nahradit proménnymi, které jsou platné pro cely skript. Skript miize
obsahovat az 10 téchto funkci, které slouzi ke zjednoduSeni v piipadé€ opakujicich se Casti
kédu. Behem volani funkci je interpretem kontrolovdna hloubka vnofeni. Je li detekovano
vnofeni vétsi nez 10, je vnucena interpretru instrukce STOP a provadéni skriptu je ukonceno.

STRUKTURA SEKCE:
func_0:

// ptikazy zakoncené stfednikem

end
func_1:

// prikazy zakon&ené stfednikem
end

Volani funkce se provadi takto:

func (0) ; // Zavoléd funkci 0, tedy vykond pfikazy mezi func_0 a prislusnym end.
func(1l); // Zavoléd funkci 1, tedy vykond pfikazy mezi func_1 a prisludnym end.
Komentare

Komentére jsou standardni vybavou kazdého jazyka a ve skriptech jsou obsaZeny také. Jejich
charakter je naprosto shodny s komentifi ve zndmém jazyce C/C++. Text zapsany jako
komentéf je pii zpracovani skriptu piekladacem vynechén.

KOMENTARE:
// toto je komentdfr az do konce Ftadku

/* komentd?¥ aZz do odvolani */

SYNTAXE JAZYKA

Nyni se budeme vénovat predevsim obsahu init a body sekci. Nasleduje tedy popis piikazi a
popis prace s proménnymi zdkladnich a objektovych typt.

Vseobecny popis

Jak jiz bylo nastinéno, syntaxe jazyka je pievzata z jazyka C/C++. Jejich vlastnosti a chovéni
je intuitivni vzhledem ke znalostem C/C++. VSechny piikazy jsou tradi¢né zakonceny
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sttednikem a klicova slova musi byt psdna malymi pismeny, nebot’ piekladac rozlisuje velka a
mala pismena.

Identifikatory proménnych musi zacinat pismenem a ndsledn¢ mohou obsahovat vSechna
N [3

pismena abecedy, v€etné Cislic a znaku _°.

KONSTANTY

Pod pojmem konstanta myslime konstantni hodnotu urcitého typu zapsanou piimo v kédu
skriptu. Nejedna se tedy o konstantni proménnou.

CISELNE KONSTANTY TYPU UNSIGNED:
Zapisuji se jako prostd celociselnd hodnota.

PRIKLAD:
u = 123456; // konstanta typu unsigned

CISELNE KONSTANTY TYPU FLOAT:

Klasické desetinné cislo, pfipadné¢ skladnym ¢i zdpornym exponentem zapsanym
bezprostfedné za oddélovacem exponentu e. Desetinnd tecka je v tomto pfipadé nutnd, véetné
minimaln¢ jedné Cislice za ni.

PRIKLADY:
f = 123.456; // konstanty typu float
f = 123.0;
f = 123.456e5;
f = 123.0e-5;
£ = 123.0e+5;
f = 123.; // toto nejsou konstanty typu float
f = 123.e5;

RETEZCOVE KONSTANTY (STRING):

Tvoii je ftetézec libovolnych znakd uzavieny mezi dojité uvozovky. VSechny vyskyty
dvojznaku \t v fetézci jsou nahrazeny tabuldtorem a dvojznak \n je nahrazen znakem konec
radku.

PRIKLAD:
str = "abcdef”; // konstanty typu string
str = ”zakonceny radek\n”;
str = ”123\t253"”;

ZNAKOVE KONSTANTY TYPU CHAR:
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Prvni moZnosti jejich zapisu je znak uzavieny mezi jednoduché uvozovky, druhou moznosti
je zépis hexadecimdlni hodnoty znaku ve formatu 0x??. Opét se provadi, obdobné jako u
fetézcl, ndhrada dvojznaki \t a \n jednim odpovidajicim znakem.

PRIKLADY:
c="'a’; // konstanty typu char
c = '"\n’;
c = 0x52;
c = 0Oxff;
c = 0xAF;

Poznamka: na vSechny operace s konstantami (pfifazeni apod.) se vztahuji implicitni typové
konverze provadéné prekladacem (viz. déle).

IMPLICITNi TYPOVA KONVERZE

Ve vSech pfifazovacich ptikazech a ve volani funkci ¢i metod jsou provadény standardni
typové konverze z nizsich zdkladnich typii na vyssi.

ZAKLADNI TYPY — VZESTUPNA TYPOVA KONVERZE:

— bool

— char

— unsigned
— int

— float

— double

Dle uvedené tabulky vidime, Ze pieklada¢ je pii prekladu schopen automaticky doplnit
implicitni konverze z typu bool na int, int na float apod. Implementovana je i jedna specidlni
konverze typu char na string.

Pii praci stypem char je tfeba pouZivat konstanty (pfi inicializaci nebo vypoctu)
v hexadecimalnim tvaru, tedy takto:

char c;
c=0x1E;
c= c+0x2A;

Pfipadné je moZzné pracovat s typem unsigned/int a vysledek konvertovat na char pomoci
funkci u2c/i2c (viz. dale).

Zaporna Cisla jsou zadavany takto:
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double d;

d=0-1.3;
nebo

double d;

d=minusd(1);

int i;

1=minusi(i)
OPERATORY

Pro praci s proménnymi zdkladnich typt jsou
vycet je uveden v nésledujicich tabulkach.

ARITMETICKE OPERATORY:

CANLAB s.r.o.
www.canlab.cz

definovany nékteré dulezité operatory, jejich

Typ proménné

Povolené operatory

char, int, unsigned, float, double

+7 ) *’/

char, int, unsigned

% (modulo)

int, float, double

- (undrni minus)

LOGICKE OPERATORY (VYSLEDEK TYPU BOOL):

Typ proménné

Povolené operatory

char, unsigned, int, float, double, string

>, >=, <, <=

bool, char, unsigned, int, float, double,
string

— 1=

PR

bool, char, unsigned, int, float, double

! (logickd negace), && (logicky and), |l
(logicky or)

Poznamka: vSechny logické operatory vraci vysledek typu bool, kdeZto aritmetické operatory
vraci vysledek pfislusSného typu, na ktery byl operdtor aplikovan. Bindrni operator lze
aplikovat pouze na proménné shodného typu, ptreklada¢ vSak provadi implicitni typové

konverze.
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Prikazy
Kazdy zuvedenych a implementovanych piikazii musi byt zakoncen stfednikem. Pouziti
nésledujicich pifikazl je omezeno pouze na sekce init a body.

VYRAZY

Pfed uvedenim prvniho pifikazu si musime nejprve definovat pojem vyraz. Kazdy vyraz je
urcen svou hodnotou a jejim typem. Vyraz mize obsahovat opét proménné, vSechny povolené
operatory, volani funkci vracejicich hodnotu a konstanty. Dal$i nedilnou soucasti vyrazi jsou
i kulaté zdavorky () sjejich klasickym vyznamem pro vyhodnocovéni vyrazii. Vyrazy jsou
vyhodnocoviny zleva doprava, ovSem s diirazem na priority jednotlivych operitort (viz.
tabulka).

PRIORITA OPERATORU (SESTUPNE SERAZENO):

&&, |l

- (unéarni minus), !

O)

PRIRAZENI
SlouZi k pfitfazeni hodnoty vyrazu do proménné.

SYNTAXE:

variable = expression;

PRIKLADY:
a = 123;
b=a* 2+ b;
c = (b -a) / 2;

VOLANI FUNKCE

Kazda funkce provadi operaci s ni spojenou. Funkce nelze vytvaret na uzivatelské trovni, ale
1ze volat pouze tzv. vestavéné funkce. Jejich uplny vycet si uvedeme pozdéji. Dilezité je vSak

12/43 Verze dokumentu 1.61



SKRIPTOVACI JAZYK PRO PROSTREDI PP2CAN CANLAB s.r.0.
www.canlab.cz

rozdéleni na funkce s ndvratovou hodnotou a funkce bez navratové hodnoty (tedy spiSe
procedury). Funkce s navratovou hodnotou Ize pouZzivat pouze ve vyrazech a naopak volani
procedury musi byt samostatny piikaz ukonceny stiednikem. Prekladac¢ v tomto piipad¢é neni
benevolentni a kontrolu sprdvného pouZiti funkci tvrd€ vyzaduje.

Volani funkce se provede zdpisem jména funkce a do kulatych zavorek uvedeme jednotlivé
jeji parametry oddélené ¢arkami. Pocet a typ parametrt je pro kazdou funkci specificky a je
tteba ho dodrzet. Samoziejmeé mohou existovat i funkce bez parametrt.

SYNTAXE:

function_name (parameters)

PRIKLADY:
prints (”abc”);

result = shr(u, 5);

PRIKAZ IF-ELSE

Prvni z piikazd, ktery rozdéluje chod programu do vétvi. Na zdklad€ pravdivosti podminky je
provedena pouze jedna z vétvi a to ta, pro kterou je podminka pravdivad. Syntaxe piikazu je
stejnd jako v jazyce C, avSak s omezenim, Ze télo kazdé vétve musi byt uzavieno do
mnoZzinovych zavorek {}.

SYNTAXE:

if ( expression is true ) {

}

[ else if ( expression2 is true ) {

bl

[ else {

PRIKLADY:
if (a == 123 ) {
prints (”123");
}
else {

prints (”“not 123”);

CYKLUS WHILE

Opct jeden z klasickych piikazu jazyka C, nutnost uzaviit opakovanou sekci kdédu do zdvorek
vsak plati stdle a bude platit i pro nédsledujici ptikaz for.
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SYNTAXE:

while ( expression is true ) {

PRIKLAD:
a=1;
while ( a <= 10 ) {
printi(a);
print_endl () ;

a=a+ 1;

CYKLUS FOR

Omezeni cyklu typu for spoCivd pfedev§Sim v nutnosti uvést jeho podminku, pocatecni
pfifazeni hodnot proménnych a také pfifazeni, kterd se budou provadét pii kazdém cyklu. Jak
je jiz naznaceno, lze v prvni a tieti ¢asti hlavicky for uvést pouze pfifazovaci piikazy
odd¢lené carkou. Nutnost pouziti mnoZinovych zavorek zlstava.

SYNTAXE:

for ( assignl [, assign2, ..] ; while expression is true ; assignl [, assign2, ..] ) {

PRIKLAD:
for (a=1; a <= 10; a =a + 1 ) {
printi(a);

print_endl () ;

PRiKAZ SWITCH

A konecné posledni implementovany piikaz. Jednd se o switch, tedy piikaz pro vétveni kddu,
se syntaxi pievzatou z C. Hlavicka obsahuje vyraz jehoZ hodnota je porovndvédna postupné se
vSemi vyrazy v hlavi¢kach jednotlivych vétvi, rovnaji-li se je vétev provedena. Provedena je
vzdy pouze prvni platnd vétev, pficemzZ kazda vétev musi byt uzaviena klicovym slovem
break a stfednikem.

Posledni vétev piikazu mize byt i klasickd default: vétev. Kterd je provedena v piipadé, Ze
pro Zadnou jinou nebyla uvedend podminka splnéna.

SYNTAXE:
switch ( expression ) {

[ case expressionl [, expression2, ..]:
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break; ]
[ default:

break; ]

PRIKLAD:
switch ( a ) {

case 123:
prints (“123%);
break;

case 123 * 2:
prints (“246"Y) ;
break;

default:
prints (“unknown™) ;

break;

ProtoZe datovy typ string je vestavén jako zakladni datovy typ, je mozna i tato konstrukce:

switch ( s ) { // s je typu string
case “123%:
prints (“123%);
break;
case “246“:
prints (“246"Y);
break;
default:
prints (“unknown™) ;

break;

VESTAVENE FUNKCE

Funkce definované pro pouZiti ve skriptech jsou pevné ddny svymi parametry a ndvratovou
hodnotou, pocet parametru je nutné dodrzet vzdy, typy parametru je nutné dodrZet také,
ovSem muZeme brat v potaz implicitni typové konverze.

Preklada¢ vyzaduje spravné pouziti funkci s ndvratovou hodnotou a bez navratové hodnoty
(procedury). Neni mozné ,,zahazovat* navratovou hodnotu tak, jak jsme zvykli z C.

Ve vyctu je u kazdé funkce uveden pocet a typ parametrli, ndvratova hodnota (ptipadné void,
jedna-li se o proceduru), to vSe v syntaxi C. Ddle pak textovy popis funkce.
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Konverzni funkce

‘ string b2str(bool value) |

Popis: Dle hodnoty parametru value, vraci fetézec true, nebo false.

‘ string c2str(char value) |

Popis: Konverze znaku na fetézec.

‘ string i2str(int value) |

Popis: Konverze celo€iselné hodnoty na fetézec.

‘ string i2str_radix(int value, int radix) |

Popis: Konverze celociselné hodnoty na fetézec véetné zadani ¢iselné soustavy.

‘ string u2str(unsigned value) |

Popis: Konverze bezznaménkové celociselné hodnoty na fetézec.

‘ string f2str(float value) |

Popis: Konverze desetinného c¢isla na fetézec.

‘ string d2str(double value) |

Popis: Konverze desetinného ¢isla na fetézec.

‘ string f2str(float value) |

Popis: Konverze desetinného ¢isla na fetézec.

‘ int str2i(string value) |

Popis: Konverze celého Cisla zapsaného v fetézci na jeho ¢iselnou hodnotu.

‘ unsigned str2u(string value) |

Popis: Konverze celého Cisla zapsaného v fetézci na jeho ¢iselnou hodnotu.

‘ char str2c(string value) |

Popis: Konverze celého ¢isla zapsaného v fetézci na jeho ¢iselnou hodnotu.

‘ bool str2b(string value) |

Popis: Konverze booleovského typu (0-1,n-y,n-a) zapsaného v fetézci na jeho ciselnou
hodnotu. Rozhodujici je pouze prvni znak fetézce.

‘ float str2f(string value) |

Popis: Konverze desetinného cisla zapsaného v fetézci na jeho Ciselnou hodnotu.
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‘ double str2d(string value) |

Popis: Konverze desetinného cCisla zapsaného v fetézci na jeho Ciselnou hodnotu.

‘ int truncf(float value) |

Popis: Vraci celou Cast desetinného cisla.

‘ int truncd(double value) |

Popis: Vraci celou ¢ast desetinného cisla.

‘ int roundf(float value) |

Popis: Zaokrouhleni desetinného cisla.

‘ int roundd(double value) |

Popis: Zaokrouhleni desetinného ¢isla.

‘ char i2c(int value) |

Popis: Pretypovani hodnoty int na char. Hodnota value by m¢la byt v rozsahu 0-255.

‘ char u2c(unsigned value) |

Popis: Pretypovani hodnoty unsigned na char. Hodnota value by méla byt v rozsahu 0-255.

‘ unsigned i2u(int value) |

Popis: Pretypovani hodnoty int na unsigned. Hodnota value by méla byt kladné celé ¢islo.

‘ char bcd2dec (char value) |

Popis: Konvertuje bajt s BCD kédem na hodnotu.

‘ char dec2 bcd (char value) |
Popis: Konvertuje bajt s hodnotou (0..99) na bajt s BCD kédem.

‘ char get_bfu (unsigned value, int byte_index) |

Popis:Funkce vraci zadany bajt ze slova typu unsigned (index v rozsahu 0..3).

char get_bfi (unsigned value, int byte_index) |

Popis:Funkce vraci zadany bajt ze slova typu int (index v rozsahu 0..3).

char bitsetc(char value, int index)

char bitseti(int value, int index)

char bitsetu(unsigned value, int index)

Popis: Nastavuje v zadané hodnoté zvoleného typu (char, int, unsigned int) bit zadany jako
druhy parametr na 1. Takto modifikovand hodnota je pak vracena jako ndvratova hodnota.
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char bitclrc(char value, int index)

char bitclri(int value, int index)

char bitclru(unsigned value, int index)

Popis: Nastavuje v zadané hodnoté zvoleného typu bit zadany jako druhy parametr na 1.
Takto modifikovand hodnota je pak vracena jako ndvratova hodnota.

bool bitestc(char value, int index)

bool bitesti(int value, int index)

bool bitestu(unsigned value, int index)

Popis: Testuje hodnoté kterd je zaddna jako prvni parametr hodnotu bitu, ktery je zadan
druhym parametrem. M4 1i bit hodnotu 1, vraci true, jinak vraci false.

Funkce pro praci s typem string

‘ int str_length (string str) |

Popis: Funkce vraci délku textu ve stringu, ktery je zadan jako prvni parametr.

‘ int str_find (string str, string substr) |

Popis: Funkce vraci pozici podietézce substr v fetézci str. Neni li podfetézec nalezen, vraci -1.

‘ int str_find_from (string str, int startpos, string substr) |

Popis: Funkce vraci pozici podietézce substr v fetézci str. Hledani je zahdjeno od pozice
startpos. Neni li podfetézec nalezen, vraci -1.

‘ int str_find_first_of (string str, int startpos, string charset) |

Popis: Funkce vraci pozici prvniho vyskytu nékterého ze znakii uvedenych v charset. Hledani
je zahdjeno od pozice startpos. Neni li znak nalezen, vraci -1.

‘ int str_find_first_not_of (string str, int startpos, string charset) |

Popis: Funkce vraci pozici prvniho vyskytu nékterého znaku, ktery se nenachdzi v charset.
Hledani je zahdjeno od pozice startpos. Neni li znak nalezen, vraci -1.

‘ void str_replace(string str, int startpos, int max, string source) |

Popis: Funkce ptekopiruje do zadaného stringu str od pozice startpos maximalné max znak
ze stringu source.

‘ char str_get (string str, int pos) |

Popis: Funkce vraci znak na pozici pos. Je li zadana pozice mimo fetézec, vraci 0.

‘ int str_insert (string str, int pos, char character) |

Popis: Funkce na pozici pos stringu str nastavi znak character.
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‘ void str_erase(string str, int startpos, int length) |

Popis: Funkce vymaze ze stringu znaky poc¢inaje pozici startpos o délce length.

Zapis na vystup

Prvni skupina funkci print provede ihned vypis na OUTPUT. Druha skupina funkci log
zapisuje data do interniho textového bufferu. Vypis na OUTPUT se provede az zavoldnim
funkce log_endl().

‘ void printb(bool value) |

Popis: ZapisSe hodnotu value do okna OUTPUT dialogu. V tomto ptipadé tedy true ¢i false.

‘ void printc(char value, bool type) |

Popis: ZapiSe hodnotu value do okna OUTPUT dialogu. Je-li nastaveno type, pak bere
hodnotu jako znak, v opa¢ném ptipadé jako hodnotu 0-255.

‘ void prints(string value) |

Popis: ZapiSe tetézec do okna OUTPUT dialogu.

‘ void printi(int value) |

Popis: ZapiSe hodnotu typu int do okna OUTPUT dialogu.

‘ void printu(unsigned value) |

Popis: ZapiSe hodnotu typu unsigned do okna OUTPUT dialogu.

‘ void printf(float value) |

Popis: ZapiSe hodnotu desetinného ¢isla do okna OUTPUT dialogu.

‘ void printd(double value) |

Popis: ZapiSe hodnotu desetinného ¢isla do okna OUTPUT dialogu.

‘ void logb(bool value) |

Popis: ZapiSe hodnotu value (true, false) do textového bufferu.

‘ void logc(char value, bool type) |

Popis: Zapise hodnotu value do textového bufferu. Je-li nastaveno type, pak bere hodnotu
jako znak, v opa¢ném ptipad¢ jako hodnotu 0-255.

‘ void logc_hex(char value) |

Popis: ZapiSe hodnotu value do textového bufferu v hexadecimalnim tvaru. Hodnota bajtu je
zapséana vzdy dvojmistné, napft. 0 jako 00, 255 jako FF.
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‘ void logc_bin(char value) |

Popis: ZapiSe hodnotu value do textového bufferu v bindrnim tvaru. Hodnota bajtu je zapsdna
vzdy jako pfedpona b nédsledovana 8 bity. Naptiklad 16 jako ObOOOO1111.

‘ void logs(string value) |

Popis: ZapiSe fetézec do textového bufferu.

‘ void logi(int value) |

Popis: ZapiSe hodnotu do textového bufferu.

‘ void logu(unsigned value) |

Popis: ZapiSe hodnotu do textového bufferu.

‘ void logf(float value) |

Popis: ZapiSe hodnotu desetinného ¢isla do textového bufferu.

| void logd(double value) |

Popis: ZapiSe hodnotu desetinného ¢isla do textového bufferu.

‘ void log_time() |

Popis: Zapise do textového bufferu aktudlni ¢as. Vhodné volat na zacatku zapisu informaci o
né¢jaké udalosti €1 Cinnosti.

‘ void log_endl() |

Popis: ZapiSe obsah textového bufferu do okna OUTPUT. Obsah textového bufferu je
vymazan.

‘ void log_endl_color(char color) |

Popis: ZapiSe obsah textového bufferu do okna OUTPUT. Obsah textového bufferu je
vymazéan. Pro zobrazeni Ize zvolit jednu ze 4 barev. 0 — cerna, 1 — cervend, 2 — zelend, 3 —
modré.

‘ void log_clr() |

Popis: VymaZze obsah textového bufferu.

‘ int log_length() |

Popis: Vraci aktudlni velikost textu v textovém bufferu.

‘ int log_max() |

Popis: Vraci maximalni velikost textu, ktery 1ze umistit do textového bufferu.
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‘ void clear_output()

Popis: Vymaze obsah okna OUTPUT.

Aritmetické a matematické operace

‘ char shlc(char value, int count)

Popis: Vraci hodnotu value bitové posunutou o count bitl vlevo.

‘ int shli(int value, int count)

Popis: Vraci hodnotu bitové posunutou vlevo o count bitf.

‘ unsigned shlu(unsigned value, int count)

Popis: Vraci hodnotu bitové posunutou vlevo o count bitf.

‘ char shrc(char value, int count)

Popis: Vraci hodnotu value bitové posunutou o count bitl vpravo.

‘ int shri(int value, int count)

Popis: Vraci hodnotu bitové posunutou vpravo o count bitt..

‘ unsigned shru(unsigned value, int count)

Popis: Vraci hodnotu bitové posunutou vpravo o count bitt.

‘ char andc(char a, char b)

Popis: Vraci logicky soucin obou hodnot.

| int andi(int a, int b)

Popis: Vraci logicky soucin obou hodnot.

‘ unsigned andu(unsigned a, unsigned b)

Popis: Vraci logicky soucin obou hodnot.

‘ char orc(char a, char b)

Popis: Vraci logicky soucet obou hodnot.

‘ int ori(int a, int b)

Popis: Vraci logicky soucet obou hodnot.

‘ unsigned oru(unsigned a, unsigned b)

Popis: Vraci logicky soucet obou hodnot.
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‘ char xorc(char a, char b)

Popis: Vraci XOR obou hodnot.

‘ int xori(int a, int b)

Popis: Vraci XOR obou hodnot.

‘ unsigned xoru(unsigned a, unsigned b)

Popis: Vraci XOR obou hodnot.

‘ double sin(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce SINUS. Parametr je zadavéan v radidnech.

‘ double cos(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce COSINUS. Parametr je zaddvan v radidnech.

‘ double tan(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce TANGENT.

‘ double sinh(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce HYPERBOLICKY SINUS.

‘ double cosh(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce HYPERBOLICKY COSINUS.

‘ double tanh(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce HYPERBOLICKY TANGENT.

‘ double asin(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce ARKUS SINUS.

‘ double acos(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce ARKUS COSINUS.

‘ double atan(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu funkce ARKUS TANGENT.

| double log(double a)

Popis: Vraci vypoctenou

hodnotu logaritmu (zdklad e) .

| double logl0(double a)

Popis: Vraci vypoctenou
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‘ double exp(double a) |

Popis: Vraci exponencidlni hodnotu parametru a.

‘ double sqrt(double a) |

Popis: Vraci vypoctenou druhou odmocninu.

‘ double pow(double a, double b) |

. L, . b
Popis: Vraci mocninu ana b (=a’).

‘ double poly2(double x, double a, double c, double ¢) |

Popis: Vraci vypoctenou hodnotu dle vzorce = a*x* + b*x+c.

‘ data_type min?(data_type x1, data_type x2) |

Popis: Vraci mensi hodnotu ze dvou zadanych.
Datové typy char - Nazev funkce minc

int mini
unsigned minu
float minf
double mind

‘ data_type max?(data_type x1, data_type x2)

Popis: Vraci vétsi hodnotu ze dvou zadanych.
Datové typy char - Nazev funkce maxc

int maxi
unsigned maxu
float maxf
double maxd

double linear_interpolation(double x0, double y0, double x1, double y1, double
X)

Popis: Vypocte linearn€ interpolovanou hodnotu mezi dvéma body:

)yl — Yo
Iy — Ty

Y=o+ (r—x0

| double deg2rad(double a) |

Popis: Pfepocet ze stupiiti na radidny (funkce sin, cos a dalsi pozaduji parametr v radidnech).

| double rad2deg(double a) |

Popis: Pfepocet z radiant na stupné.
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CAN interface

‘ unsigned x2can_tec() |

Popis: Vraci hodnotu registru TEC (Transmit Error Counter) CAN fadi¢e. Cteni tohoto
registru musi byt povoleno v Options v SW PP2CAN.

‘ unsigned x2can_rec() |

Popis: Vraci hodnotu registru REC (Receive Error Counter) CAN fadi¢e. Cteni tohoto
registru musi byt povoleno v Options v SW PP2CAN.

‘ unsigned x2can_txbl() |

Popis: Vraci pocet CAN zprdv, které ¢ekaji na odesldni na CAN sbérnici.

‘ unsigned x2can_rxbl() |

Popis: Vraci pocet CAN zprav ptijatych z CANu a které Cekaji na zpracovani.

‘ void x2can_reset(int value) |

Popis: Funkce slouzi k nastaveni pozadované komunikac¢ni rychlosti CAN sbérnice.

Hodnoty value: 0-10k 1-20k 2-33.3k
3-50k 4-62.5k 5-83.3k
6-100k 7-125k 8-250k
9-500k 10-1M

Datum a cas

Varianta s UTC: UTC je zkratka anglického vyrazu Coordinated Universal Time,
koordinovany svétovy Cas. N€kdy je nazyvan také Zulu time, oznaCovan pismenem Z za
casovym udajem. UTC je zdkladem systému obCanského Casu, jednotlivd ¢asova pasma jsou
definovana svymi odchylkami od UTC. UTC je jako zédklad systému méfeni Casu nastupcem
GMT (Greenwich Mean Time — greenwichsky stfedni ¢as) a v neformdlnim vyjadiovéni je s
nim nékdy zaménovan. Na rozdil od GMT, ktery uddva Cas platny v Casovém pdsmu
zakladniho poledniku, ktery je zaloZen na rotaci Zemé, je UTC zaloZen na atomovych
hodinach, tzn. je na rotaci Zemé nezdvisly.

int time_h(), int time_utc_h() |

Popis: Vraci aktudlni ¢as — hodina. Varianta UTC vraci Coordinated Universal Time,
koordinovany svétovy cas

‘ int time_m¢(),int time_utc_m() |

Popis: Vraci aktudlni ¢as - minuta.

‘ int time_s(),int time_utc_s() |

Popis: Vraci aktudlni ¢as - sekunda.
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‘ int time_ms(), int time_utc_ms() |

Popis: Vraci aktudlni ¢as - milisekundy.

‘ int date_y(),int date_utc_y() |

Popis: Vraci aktudlni datum - rok.

‘ int date_m¢(),int date_utc_m() |

Popis: Vraci aktudlni datum - mésic.

‘ int date_d(),int date_utc_d() |

Popis: Vraci aktudlni datum - den.

Zobrazeni a fizeni proménnych

Okno dialogu skriptu dovoluje zobrazit stav n€kolika proménnych ve skriptu. Zobrazit lze 4
proménné typu double a az 4 proménné typu bool a fidit jeden prvek progressbar s rozsahem
0..10000. Ovladat pak 1ze 2 proménné typu unsigned hodnotou 0..10000 nebo az 4 proménné
typu bool a skupinu 4 radiobuttonu. Funkce pro ¢teni a modifikaci téchto proménnych maji
pfedponu ui (user interaction).

Taktéz lze pouZit pro fizeni hodnot prectenych z ptipadného piipojeného joysticku.

Scrollbar Scrollbar Perioda
#0 #1 TIMER_SCRIPTu

_I 2 LI_I \/ k| 10 e

Bool tlac¢itka

Radiobuttony Zobrazeni hodnot
DOUBLE

Progressbar

‘ bool ui_get_b0 (), bool ui_get_bl (), bool ui_get_b2 (), bool ui_get_b3 ()

Popis: Vraci hodnotu typu bool zvoleného tlacitka.

void ui_set_b0 (bool state), void ui_set_b1l (bool state)

void ui_set_b2 (bool state), void ui_set_b3 (bool state)

Popis: Nastavuje hodnotu zvoleného tlacitka (napiiklad pro signalizaci booleovskych stavi).
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‘ void ui_set_r (int state) |

Popis: Nastavuje hodnotu skupiny 4 radio-buttonii (hodnota 0..3).

‘ void ui_set_name_r (int radio_button, string name) |

Popis: Nastavuje popisek zadaného radiobuttonu.

‘ int ui_get_r (void) |

Popis: Vraci nastaveni skupiny 4 radio-buttonti (hodnota 0..3).

‘ void ui_set_p (unsigned state) |

Popis: Nastavuje hodnotu progressbaru. Rozsah hodnot 0..10000.

void ui_set_dO (double state), void ui_set_d1 (double state)

void ui_set_d2 (double state), void ui_set_d3 (double state)

Popis: Nastavuje hodnotu typu double pro zobrazeni v jednom ze 4 oken.

‘ unsigned ui_get_val0 (),unsigned ui_get_vall () |

Popis: Vraci hodnotu typu unsigned scroolbaru. Pracovni rozsah scroolbaru je 0 az 10000.

‘ void ui_set_timer_script_period (unsigned) |

Popis: Funkce dovoluje ze skriptu nastavit periodu generovani TIMER_SCRIPT. U skripti
jejichz funkce vyzaduje nastavit zddanou periodu je vhodné volat tuto funkci v sekci init. Po
spusSténi skriptu se pak upravi nastaveni periody na ovlddacim prvku automaticky na
pozadovanou hodnotu bez nutnosti pfednastaveni periody uzivatelem pted spusténim.

‘ unsigned ui_get_timer_script_period () |

Popis: Funkce dovoluje ze skriptu zjistit periodu generovani TIMER_SCRIPTu.

int ui_joy_x (int joystick_id), int ui_joy_y (int joystick_id)

int ui_joy_z (int joystick_id), int ui_joy_r (int joystick_id)

int ui_joy_u (int joystick_id), int ui_joy_v (int joystick_id)

Popis: Vraci hodnotu polohy osy joysticku. Rozsah hodnot je vhodné ovéfit vidy pro
konkrétni joystick. Jako parametr je zadan index joysticku, O pro prvni joystick, 1 pro druhy
joystick. Lze také pouzit konstant JOYSTICKI1 a JOYSTICK2.

| bool ui_joy_b (int joystick_id, int button_number)

Popis: Vraci hodnotu zadaného tlacitka joysticku.

lint ui_joy b () |

Popis: Vraci pocet piipojenych joysticku.
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Globalni proménné

Soucasnd verze SW PP2CAN dovoluje provozovat soucasn¢ 4 aktivni skripty. Tyto skripty
mohou vykondvat zcela nezdvislou ¢innost nebo navzdjem spolupracovat. K jejich spolupraci
pak Ize vyuzit sdilenych-globalnich proménnych. Jedna se o 3 pole po 128 prvki typu INT,

v ooz

DOUBLE a BOOL. K zdpisu a ¢teni do/z téchto proménnych se vyuziva této skupiny funkci:

bool global_bool_get (unsigned index);
int global_int_get (unsigned index);

double global_double_get (unsigned index);

Popis: Funkce ¢te z pole globalnich proménnych hodnotu na zadaném indexu pole. Rozsah
indexu je 0..127, tedy celkem 128 proménnych kazdého typu.

void global_bool_set (unsigned index bool value);

void global_int_set (unsigned index, int value);

void global_double_set (unsigned index, double value);

Popis: Funkce zapisuje do pole globalnich proménnych hodnotu na zadaném indexu pole.
Rozsah indexu je 0..127, tedy celkem 128 proménnych kazdého typu.

Dalsi

‘ void stop() |

Popis: Funkce pierusi vykonavani skriptu.

‘ void wait(int value) |

Popis: Pozastavi provadéni skriptu po dobu value milisekund. Funkci je doporuc¢eno pouZivat
jen v nutnych piipadech. Pfi velkém mnozZstvi pfichozich dat jeji pouZziti mizZe dojit k zahlceni
programu.

‘ unsigned get_run_counter() |

Popis: Vraci hodnotu poctu spusténi body sekce skriptu.

‘ void msg_box(string value) |

Popis: Zobrazi MessageBox s textem zadanym jako parametr.

‘ void msg_beep() |

Popis: Kréatké zvukové upozornéni pocitace.

‘ string file_dialog_load (string fileext) |

Popis: Otevre dialog pro vybér souboru k nacteni dat. Parametr fileext slouZi k zadéani ptipony
souboru.
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string file_dialog_save (string fileext) |

Popis: Otevie dialog pro vybér souboru k uloZeni dat. Parametr fileext slouzi k zadani piipony
souboru.

bool is_can_function_call() |

Popis: Funkce vraci true pokud jde o volani skriptu od ptichozi CAN zpravy. VyuZziva se u
skriptu CAN_FUNCTION_AND_TIMER k rozlisSeni, zda byl skript spustén po piijeti CAN
zpravy nebo od uplynulé periody.

bool is_timer_call() |

Popis: Funkce vraci true pokud jde o volani skriptu od uplynulé periody volani skriptu.
Vyuzivé se u skriptu CAN_FUNCTION_AND_TIMER k rozliSeni, zda byl skript spustén po
piijeti CAN zpravy nebo od uplynulé periody.

VESTAVENE KONSTANTY

Prekladac obsahuje nékolik vestavénych konstant. Ve skriptu pak 1ze pouZivat misto hodnot
nazvy téchto konstant:

M_PI (double)3.14159265358979323846) PI

M_PI 2 (double)1.57079632679489661923) %3 4!

M_PI 4 (double)0.785398163397448309616) Y4 P1

M_E (double)2.71828182845904523536) e

M_SQRT2 (double)1.41421356237309504880) odmocnina ¢isla 2
M_SQRT1_2 (double)0.707106781186547524401) 12 odmocniny ¢isla 2
M_INT16_MIN (int)-32768

M_INT16_MAX  (int)32767)

M_INT32_MIN (int)-2147483648

M_INT32_MAX  (int)2147483647

M_UINT16_MIN (unsigned int)0

M_UINT16_MAX (unsigned int)65535
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M_UINT32_MIN (unsigned int)0

M_UINT32_MAX (unsigned int)4294967295
M_FLOAT_MIN (float)1.175494351e-38
M_FLOAT_MAX (float)3.402823466e+38
M_DOUBLE_MIN (double)2.2250738585072014e-308
M_DOUBLE_MAX (double)1.7976931348623158e+308
Pro funkci log_endl_color:

COLOR_RED (unsigned char)0x01
COLOR_GREEN (unsigned char)0x02

COLOR_BLUE (unsigned char)0x03

Indexy joystick :
JOYSTICK1 (int)0
JOYSTICK2 (int)1

OBJEKTY

Pojem objekt neni ve skriptech z programatorského plnohodnotny. Jednd se pouze o
zapouzdieni skupiny dat zdkladnich typii a definici mnoziny operaci (metod) schopnych
s témito daty pracovat. Kazdy objekt je definovan svym typem, ptfi¢emZ typy objekti jsou
pevné definovany prekladacem a interpretem, neni tedy mozné definovat novy typ objektu na
uzivatelské urovni ve skriptu. VSechny prvky objektl se nazyvaji atributy. Atributem muize
tedy byt proménna zakladniho typu, nebo metoda.

$413

K proménnym a metoddm ,,uvniti‘ objektu pfistupujeme pomoci kvalifikacniho operdtoru
tecka. Neboli s pomoci teckové notace znamé z jazyka C (prace se strukturou apod.).

PRIKLADY:
objekt.promenna = 123;
result = objekt.metoda(l, 2);

Objekty pouZzivané skriptem je nutné deklarovat v sekci objects, kde je kazdé proménné
objektového typu (objektu) ptitfazen jeho typ.

STRUKTURA SEKCE:
objects:

// syntaxe: type objectl[, object2, ..1;
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obj_can_msg msg;

end

Nésleduje popis funkci, datovych slozek a zejména pak metod jednotlivych objektovych typi.
Nazvy vsech typti jsou uvozeny predlozkou _obj.

Objekt obj_can_msg

Prace s CAN zpravami. Odesilani na port apod.

DATOVE SLOZKY:

‘ unsigned id1 |

s w2

Popis: Identifikétor zpravy (11 bitova ¢4st).

‘ unsigned id2 |

s w2

Popis: Druh4 ¢4st identifikdtoru zpravy (18 bitova ¢ast).

‘ bool stext |

Popis: Pfiznak zda zprava ma standardni (11 bitovy) identifikator — false, nebo rozsiteny (29
bitovy identifikétor) - true.

‘ bool rtr |

Popis: Pfiznak zda zprava ma nastaven piiznak RTR, true-ano, false-ne.

‘ int size |

Popis: Pocet datovych bytl zpravy (0-8).

METODY:

‘ void send() |

Popis: Odeslani CAN zpravy na CAN sbérnici.

‘ unsigned get_ID29() |

Popis: Vraci identifikator zpravy v 29 bitovém formatu.

‘ void set_ID29(unsigned) |

Popis: Nastavuje identifikdtor zpravy (id1 a 1d2) zadany jako parametr v 29 bitovém formatu.

‘ char data(int 1) |

Popis: Vraci hodnotu i-tého datového bytu zpravy.

‘ void set_data(int i, char byte) |

Popis: Nastaveni hodnoty i-tého datového bytu zpravy.
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‘ void set_bool(int i, bool value) |

Popis: Zapis hodnoty typu bool na pozici i-t€ho datového bytu (zapisuje se 1 bit).

‘ bool get_bool(int i) |

Popis: Vraci hodnotu typu bool zapsanou na pozici i-tého bytu zpravy.

‘ void set_intl6(int i, int value), void set_intl6_be(int i, int value) |

Popis: Zapis 16 bitové hodnoty int s pocitkem na i-tém bytu zpravy. Varianta _be provadi
zménu endianu.

‘ int get_intl6(int i), int get_intl6_be(int i) |

Popis: Vraci 16 bitovou int hodnotu. Varianta _be provadi zménu endianu.

‘ void set_int32(int i, int value), void set_int32_be(int i, int value) |

Popis: Zapis 32 bitové hodnoty int. Varianta _be provadi zménu endianu.

| int get_int32(int i), int get_int32_be(int i) |

Popis: Precte 32 bitovou hodnotu int. Varianta _be provadi zménu endianu.

‘ void set_uintl6(int i, unsigned value), void set_uintl6_be(int i, unsigned value) |

Popis: Zapis 16 bitové hodnoty unsigned s pocitkem na i-tém bytu zprdvy. Varianta _be
provadi zménu endianu.

‘ unsigned get_uintl6(int i), unsigned get_uintl6_be(int i) |

Popis: Vraci 16 bitovou unsigned hodnotu. Varianta _be provddi zménu endianu.

‘ void set_uint32(int i, unsigned value), void set_uint32_be(int i, unsigned value) |

Popis: Zapis 32 bitové hodnoty unsigned. Varianta _be provadi zménu endianu.

‘ unsigned get_uint32(int i), unsigned get_uint32_be(int i) |

Popis: Pfecte 32 bitovou hodnotu unsigned. Varianta _be provadi zménu endianu.

‘ void set_float(int i, float value) |

Popis: Zapis 32 bitové float hodnoty.

‘ float get_float(int 1) |
Popis: Cte 32 bitovou hodnotu float.

| void set_double(int i, double value) |

Popis: Zapis 64 bitové double hodnoty.
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| double get_double(int i) |

Popis: Vraci prectenou 64 bitovou double hodnotu.

| void set_bit(int i, bool value) |

Popis: Nastavuje zadany bit v datové Casti zpravy (8 datovych bajtd, parametr index bitu 0-
63).

| bool get_bit(int i) |

z Wz

Popis: Vraci hodnotu bitu z datové ¢asti zpravy (8 datovych bajtli, parametr index bitu 0-63).

‘ void set_string(int first, int length, string str) |

Popis: Nastavuje string str do CANovské zpravy od pozice first, nastaveno je length znakd.

‘ void get_string(int first, int length, string str) |

Popis: Do stringu str nastavi string z CANovské zpravy od pozice first, o délce length znaka.

| void load() |

Popis: Nacteni obsahu zpravy, kterd vyvolala spusténi skriptu typu CAN_FUNCTION. U
skriptu typu TIMER_SCRIPT nem4 nacteni vyznam.

‘ void print() |

Funkce vytiskne do okna OUTPUT obsah zprdavy. Data a identifikatory jsou zobrazeny
dekadicky.

Ptiklad vypisu:

STID 111-8: RTR
Zprava ma 11 bitovy identifikator a je typu RTR, DLC je nastaven na 8.

EXTID 111-123456(29221440)-8: RTR
Zprava ma 29 bitovy identifikator, uvedena je 11 bitova ¢ast, nasleduje 18 bitova a v zdvorce
je pak uveden 29 bitovy formdt identifikatoru. Zpréava je typu RTR, DLC je nastaven na 8.

STID 111-8: 0,0,0,0,0,0,0,0
Zprava ma 11 bitovy identifikator. Zprava ma 8 datovych bajtl, ndsleduji hodnoty datovych
bajtu.

EXT ID 111-123456(29221440)-8: 0,0,0,0,0,0,0,0

Zprava ma 29 bitovy identifikator, uvedena je 11 bitova ¢ast, nasleduje 18 bitova a v zdvorce
je pak uveden 29 bitovy formadt identifikatoru. Zprdva md 8 datovych bajtti, nasleduji hodnoty
datovych bajti
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void print_hex() |

Funkce vytiskne do okna OUTPUT obsah zpravy. Data a identifikatory jsou zobrazeny
hexadecimalné.

Ptiklad vypisu:
ST ID 6F-8: RTR

EXT ID 6F-1E240(1BDE240)-8: 01,02,03,04,0E,20,40,FF

Funkce get_datovy_typ a set_ datovy_typ je nutno pouzivat s ohledem na délku
pozadovanych dat. Napiiklad set_uint32 nastavuje 32 bitové slovo, a proto index bajtu mize
mit hodnotu O .. 4.

Objekt obj_rs232

Préce se sériovym portem.

METODY:

bool open(unsigned value port_number, unsigned baud_rate) |

Funkce otevfe a inicializuje zadany sériovy port zadanou rychlosti. UspéSnost otevieni portu
indikuje navratova hodnota true.

bool open_ex(unsigned value port_number, unsigned baud_rate, unsigned
byte_size, unsigned parity, unsigned stop_bits)

Funkce otevie a inicializuje zadany sériovy port zadanou rychlosti. Navic je mozné
specifikovat pocet bitli v piendSeném bajtu, paritu a pocet stop-bitll. UspéSnost otevieni portu
indikuje ndvratova hodnota true.

byte_size 4-8
parity 0-4 = no,odd,even,mark,space
stop_bits 0,1,2=1,1.5,2

‘ void close() |

Funkce uzavie sériovy port.

‘ bool is_ok() |

Funkce vraci true, byl li port aspésSné otevien.

‘ bool data_received () |

Funkce vraci true pokud byla ze sériového portu pfijata data a je mozZné je Cist.
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‘ unsigned char get () |

Funkce vraci bajt pfijaty ze sériového portu.

‘ void send (unsigned char data) |

Funkce odesild zadany bajt na sériovy port.

‘ void send_log () |

Funkce odesila obsah textového bufferu log na sériovy port. Obsah textového bufferu je
zachovan.

Objekty obj_vector_int a obj_vector_double

Jednd se o objekt, ktery predstavuje zjednodusSeny kontajner typu vector. Tento kontejner
dovoluje pracovat s polem dat typu int nebo double.

‘ int size () |

Vraci pocet prvkl ve vektoru..

‘ void clear () |

Voléani vymaZze vSechny prvky v kontajneru.

‘ void erase () |

Volani vymaze prvky kontejneru ktery je aktudlné vybran funkcemi first a next.

‘ void push_back (typ_dat value) |

Funkce vloZi novou hodnotu jako posledni prvek kontejneru.

‘ typ_dat pop_back (void) |

Funkce vraci hodnotu posledniho vloZzeného prvku. Prvek je voldnim zaroven odstranén.

‘ void insert(typ_dat value) |

Funkce vloZzi hodnotu prvku na pozici v kontejneru kterd je vybrana funkcemi first a next.
(nastaven vnitini iterator) Pavodni prvek a prvky po ném ndsledujici jsou odsunuty za tento
prvek.

‘ typ_dat at (int index) |

Funkce vraci hodnotu prvku jehoZ pozice je zaddna hodnotou index.

‘ typ_dat get () |

Funkce vraci hodnotu prvku jehoZ pozice je vybrdana funkcemi first a next — tedy na ktery
ukazuje vnitini iterétor..
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‘ typ_dat first () |

Funkce vraci hodnotu prvniho prvku v kontajneru. Nastavuje vnitini iterator na jeho polohu.

‘ bool next_exist () |

Funkce true, pokud v kontejneru po voléani funkce first existuje dalsi prvek ke Cteni.

‘ typ_dat next () |

Funkce vraci hodnotu dal$iho prvku v kontajneru. Nastavuje vnitini iterdtor na jeho polohu.

‘ void sort () |

Volani funkce setfidi prvky v kontejneru od prvku s nejmensi hodnotou po prvek s nejveétsi
hodnotou.

‘ typ_dat sum () |

Funkce vraci soucet hodnot vSech prvkl v kontajneru.

| void min () |

Funkce nastavuje vnitini iterator na polohu prvku s nejmensi hodnotou.

‘ void max () |

Funkce nastavuje vnitini iterator na polohu prvku s nejvétsi hodnotou.

‘ typ_dat min_val () |

Funkce vraci hodnotu prvku s nejnizsi hodnotou.

‘ typ_dat max_val () |

Funkce vraci hodnotu prvku s nejvétsi hodnotou.

‘ void fill (typ_dat value) |

Funkce nastavuje vSechny prvky kontejneru na zadanou hodnotu.

‘ int count (int value) jen varianta kontejneru int |

Funkce vraci pocet prvkll se zadanou hodnotou.

‘ int count (double min, double max) jen varianta kontejneru double |

Funkce vraci pocet prvkll v zadaném rozsahu hodnot véetn¢ hodnot min a max.

‘ typ_dat xor () jen varianta kontejneru int |

Funkce vraci XOR vSech hodnot v kontajneru. Tato metoda je vhodna naptiklad pro vypocet
kontrolniho souctu pii praci s RS232.
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‘ void tostring (string str) jen varianta kontejneru int |

Funkce pievede dolni bajty prvki vektoru na znaky fetézce ktery je zadan jako parametr.

Objekty obj_deque_int a obj_deque_double

Jedna se o objekt, ktery predstavuje zjednoduseny kontajner typu deque (obousmérna fronta).
Tento kontejner dovoluje pracovat s frontou dat typu int nebo double.

‘ int size () |

Vraci pocet prvki ve vektoru..

‘ void clear () |

Volani vymaze vSechny prvky v kontajneru.

‘ void erase () |

Volani vymaze prvky kontejneru ktery je aktudlné vybran funkcemi first a next.

‘ void push_back (typ_dat value) |

Funkce vloZi novou hodnotu jako posledni prvek kontejneru.

‘ void push_front (typ_dat value) |

Funkce vloZi novou hodnotu jako prvni prvek kontejneru.

‘ typ_dat pop_back (void) |

Funkce vraci hodnotu posledniho prvku v kontajneru. Prvek je volanim zaroven odstranén.

‘ typ_dat pop_front (void) |

Funkce vraci hodnotu prvniho prvku v kontajneru. Prvek je voldnim zaroven odstranén.

‘ void insert(typ_dat value) |

Funkce vlozi hodnotu prvku na pozici v kontejneru kterd je vybrdna funkcemi first a next
(nastaven vnitini iterdtor). Piivodni prvek a prvky po ném nésledujici jsou odsunuty za tento
prvek.

‘ typ_dat get () |

Funkce vraci hodnotu prvku jehoZ pozice je vybrana funkcemi first a next — tedy na ktery
ukazuje vnitini iterator.

‘ typ_dat at (int index) |

Funkce vraci hodnotu prvku jehoZ pozice je zaddna hodnotou index.
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‘ typ_dat first () |

Funkce vraci hodnotu prvniho prvku v kontajneru. Nastavuje vnitini iterator na jeho polohu.

‘ bool next_exist () |

Funkce vraci true, pokud v kontejneru po volani funkce first existuje dalsi prvek ke Cteni.

‘ typ_dat next () |

Funkce vraci hodnotu dal$iho prvku v kontajneru. Nastavuje vnitini iterdtor na jeho polohu.

‘ void tostring (string str) jen varianta kontejneru int |

Funkce ptevede dolni bajty prvki fronty na znaky fetézce ktery je zadan jako parametr.

Od verze piekladace 1.10 v¢etné doslo k nahrazeni kontejnerové metody gef za metodu
at. Metoda get dostala jiny vyznam.

Objekt obj_csvfile

Objekt zprostredkovava mozZnost prace se soubory csv. Tyto soubory mohou obsahovat rtizna
tabulkova data apod. Jedna se o textové soubory ve tvaru uvedeném v nasledujicim piikladu:

1,112,1,zapnuto
2,200,7,vypnuto
3,300,7,porucha 1
4,200,1,porucha 2

Tyto soubory lze snadno importovat do programu Excel nebo opacné data z Excelu
exportovat do tohoto formatu.

METODY:

‘ void read (string file) |

Funkce precte soubor zadany jako parametr.

‘ void write (string file) |

Funkce zapiSe data do souboru zadaného jako parametr.

‘ void set (unsigned row, unsigned col, string value) |

Funkce zapiSe data na zadany sloupec a fddek zadanou hodnotu.
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‘ void get (unsigned row, unsigned col, string value) |

Funkce ¢te data ze zadaného sloupce a fadku.

Funkce set a get pracuji s hodnotou kterd mé textovy tvar. Pro konverzi na ¢islo je nutno
vyuzit pfislusné konverzni funkce jako f2str, i2str, str2f, str2i a dalSi uvedené v kapitole
Konverzni funkce.

‘ unsigned size_r () |

Funkce vraci pocet fadkti souboru csv.

‘ unsigned size_c () |

Funkce vraci pocet sloupcii souboru csv.

‘ void reserve (unsigned rows, unsigned cols, string value) |

Funkce rezervuje v souboru patficné misto je li vytvafen novy soubor nebo zvétSovan
nacteny soubor .

Objekt obj_cfdfile

Objekt zprostiedkovava moznost prace se soubory cfg/ini. Tyto soubory mohou obsahovat
riznd konfiguraéni data a nastaveni. Jednd se o textové soubory ve tvaru uvedeném
v nésledujicim piikladu:

[sekce 1]
parl=1
par2=y
par3=data
par4=1.35

[sekce_2]
parl=3
par2=n
par3=no_data
par4=13.1

[sekce_3]

parl=1.5673
par2=341

Sekce mohou mit parametry stejnych jmen. Parametry mohou byt typu INT, UNSIGNED,
FLOAT, BOOL (1,0,y,n,yes,no) a STRING.
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void set_name (string file) |

Funkce nastavuje konfigura¢ni soubor ze kterého nebo do kterého budou zapisovany data-
parametry.

int read_int (string section, string item, string default_value);

unsigned read_unsigned (string section, string item, string default_value);
float read_float (string section, string item, string default_value);

bool read_bool (string section, string item, string default_value);

string read_string (string section, string item, string default_value);

Funkce Ctou parametr s ndzvem zadanym v item z piislusné sekce section. Neni li takto
pojmenovany parametr nalezen, je vracena hodnota default_value kterd je zaddvana jako text.

void write_int (string section, string item, int value);

void write_unsigned (string section, string item, unsigned value);
void write_float (string section, string item, float value);

void write_bool (string section, string item, bool value);

void write_string (string section, string item, string value);

Funkce zapisuji parametr pod ndzvem zadanym v item do piislusné sekce section.

Objekt obj_logfile

Objekt zprostiedkovava moznost zapisu do textovych soubori, naptiklad logovacich
informaci.

‘ void set_name (string file) |

Funkce nastavuje textovy/logovaci soubor do kterého se budou zapisovat informace.

‘ void write_log (void) |

Funkce zapisuje obsah logovaciho bufferu do souboru. Za ftetézec vloZen a zapsin zna konce
radku.

‘ void write_string (string str) |

Funkce zapisuje zadany string do souboru.

‘ void write_string_endl (string str) |

Funkce zapisuje zadany string do souboru. Za string je vloZen a zapsan znak konce fadku.

| void close (void) |

Funkce uzavie logovaci soubor.
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Objekt obj_datagrid

Tento objekt md podobné pouziti jako nékteré funkce ui_xxx. Je urCen k vypisu veli¢in a
informaci ze skriptu. Na rozdil od funkci ui_xxx dovoluje vypisovat vice informaci a je
mozné pouZivat vice téchto objekt.

||5cn:1||3ar ID
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|Bﬂ ||:|ff

:INT' :-54?
ILINS'IGNED'- |453
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Obr. 3 Okno objektu obj_datagrid.

Okno dovoluje nastavit zobrazovany ndzev veli€iny a vlastni veli¢inu samostatné. Veli¢in
muZe byt maximdlné 10 s indexem 0..9.

‘ void open(string name) |

Funkce otevie okno objektu datagrid. Parametr name dovoluje nastavit ndzev tohoto okna.

‘ void set_name(int index,string name) |

Funkce nastavi ndzev zadané veliCiny.

‘ void set_value_string(int index,string value) |

Funkce nastavi zadanou veli¢inu. Veli¢ina je zadadna jako string.

‘ void set_value_int(int index,int value) |

Funkce nastavi zadanou veli¢inu. Veli¢ina je zaddna jako int.

‘ void set_value_unsigned(int index,unsigned value) |

Funkce nastavi zadanou veli¢inu. Veli¢ina je zaddna jako unsigned.

‘ void set_value_double(int index,double value) |

Funkce nastavi zadanou veli¢inu. Veli¢ina je zaddna jako double.
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| void update(void) |

Po zavoldni této metody dojde k zobrazené hodnot zadanych funkcemi set_name a
set_value_xxx v dialogu.

Objekt obj_datagraph

Tento objekt dovoluje v jednoduché formé zobrazit data formou grafu. Zobrazovana data
museji byt v rozsahu 0..60000. Rozsah lze v tomto rozmezi upravovat. Sou¢asné¢ mohou byt
zobrazeny v jednom okné objektu 4 grafy / veliCiny.

Graficke zobrazeni dat N

Obr. 4 Okno objektu obj_datagraph.

‘ void open(string name) |

Funkce otevie okno objektu datagraph. Parametr name dovoluje nastavit ndzev tohoto okna.

‘ void set_value(int index,int value) |

Funkce nastavi hodnotu zadané veli¢iny. Veli€ina je zad4na jako int.

‘ void set_min(int value) |

Funkce nastavi hodnotu minima grafu (rozsah a popisek). Rozsah v rozmezi 0..59999.

‘ void set_max(int value) |

Funkce nastavi hodnotu maxima grafu (rozsah a popisek). Rozsah v rozmezi 1..60000.

‘ void update(void) |

Po zavolani této metody dojde k prekresleni grafu v dialogu.

‘ void show_as_bar (int index,bool bar) |

Funkce dovoluje nastavit sloupcovy typ grafu.
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INTERPRET SKRIPTU

Skripty ptelozené do jejich bindrni podoby mohou byt provedeny interpretem. Interpret je
integrovan do SW PP2CAN a je schopen provést kod pielozeného skriptu.

PROSTREDI INTERPRETU

Nékolik pozndmek vénujeme charakteristice prostiedi interpretu. Interpret obsahuje pamétova
mista pro pomocné proménné vyuzivané skriptem. Pomocné proménné piid€luje piekladac a
nejsou jinak piistupné. Obsah téchto proménnych se po provedeni skriptu nemaze.

Pamét’ alokovana pro proménné deklarované uZzivatelem v ramci skriptu jsou piimou soucasti
skriptu a jejich hodnoty mezi jeho opakovanym spusténim zlstdvaji zachovany! Inicializaci
hodnot (naptiklad pocitadlo spusténi skriptu) pak provadi init sekce skriptu.

Dulezitou vlastnosti interpretu je i schopnost jednoduché detekce nekonecné smycky v kédu
skriptu na zdkladé¢ Casového limitu pro jeho provedeni. Pii piekroceni limitu je skript ndsilné
ukoncen.

Inicializacni ¢ast skriptl je provedena pfi startu skriptu. V této ¢asti je vhodné inicializovat
proménné (neni li je tfeba inicializovat pii kazdém spusténi skriptu), identifikdtory objektl
CAN zprév pokud neni tfeba je ménit za béhu, vypsat informaci o béhu skriptu a podobné.

Je li tfeba zobrazovat néjaké vnitini stavy skriptu nebo ziskand data, je mozné zapisovat data

do OUTPUT okna, ptipadné vyuzit funkci ui_xxx nebo objekt obj_datagrid. Tyto funkce 1ze
také pouZit pro fizeni chovani skriptu.
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PREKLAD SKRIPTU A SPUSTENI

Preklada¢ je implementovdn v samostatném programu Compiler.exe. Pieklad soubori do
jejich bindrni podoby je nutny pro interpret skripti. Pfeklada¢ se vola na editovany skript po
stisku tlacitka Compile. Chybova hlaseni nebo hldSeni o pfipravenosti se vypisuji do okna
OUTPUT.

CINNOST PREKLADACE

Co piekladac¢ se skriptem provadi? Prochazi text skriptu a kontroluje syntaxi jeho obsahu
(spravny zépis ptikazi), zdroven kontroluje sémantiku, coZ znamend, Ze ovétuje naptiklad
existence deklaraci proménnych, pocty parametrt funkci apod. HldSeni o nalezenych chybach
vypisuje na standardni vystup. Soucast tohoto vystupu je informace o fadku, na kterém byla
chyba nalezena. Prob¢hne-li veskerd kontrola bez problém, pielozi ptekladac skript do tzv.
bytecodu, obdoba jakéhosi assembleru, proveditelného interpretem.

Piima interpretace skriptl je nemyslitelnd zejména z divoda ¢asové narocnosti syntaktickych
a sémantickych kontrol.

SPUSTENI SKRIPTU

Je 1i skript pfeloZzen (hldSeni Script ready), je mozné jej spustit. Jeho spusténi se provede
aktivaci tlac¢itka Run v okné CAN Scriptu. Timto okamZikem je skript vyvoldn vzdy pfii
pfichodu zpravy z CANu pokud se jednd o skript CAN_FUNCTION, nebo je spoustén
pravidelné podle nastavené periody a to v ptipad¢, Ze se jednd o skript typu TIMER_SCRIPT.
Ptipadné je mozné zvolit skript CAN_FUNCTION_AND_TIMER ktery se spousti v obou
piipadech.

Funkce print a log mohou za béhu skriptu zapisovat data do okna OUTPUT. Obsah tohoto
okna 1ze ulozit do textového souboru. Okno OUTPUT tak lze vyuZit pro vypis dat / méfenych
/ vypoctenych hodnot a nésledné¢ hodnoty uloZzit pro pozdé€jsi zpracovdni / analyzu do
textového souboru. Vhodné formdatovany textovy soubor je moZné nacist napiiklad do
programu Excel apod.
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