CANLAB 10 BOARD ETH / USB

CANLAB s.r.o.
http://www.canlab.cz

CANLAB IO BOARD ETH/USB

- technicky popis -

Obsah:

ZAKLADNI PARAMETRY
KOMUNIKA CNi ROZHRANI
TESTOVACI APLIKACE

INTEGROVANY WEB SERVER
KONEKTORY 10 BOARDU

DIP

KONFIGURACE |0 BOARDU
KALIBRACE ANALOGOVYCH VSTUP U
REZIMY DIGITALNICH VYSTUPU

IMPLEMENTACE ZDROJOVYCH KOD U

1/7

Ing. David Span &l

Mgr. Vit ézslav Rejda

Verze dokumentu 1.05



CANLAB 10 BOARD ETH / USB
CANLAB s.r.o.
http://www.canlab.cz

Zakladni parametry

IO board (V/V deska) je urCen pro jednoduchou automatizaci nebo ovladani a
monitoring domacnosti. Je pfipojitelny jak prostfednictvim USB tak ETHERNETu.
Zdrojové kady pro ovladani v C++ jsou dostupné zdarma pro Windows i Linux.

Digitalni vstupy:
24x digitalni vstup, log ,1‘ od 4.5 do 28V, galvanicky oddélené, indikace stavu pomoci
LED

Digitalni vystupy:

2x relé se spinacim a rozpinacim kontaktem, 250V 2,5A AC / 30V 2,5A DC, LED

6x relé se spinacim kontaktem, 250V 2,5A AC / 30V 2,5A DC, LED, moznost osadit
SSRrelé

8x tranzistorovy vystup, spinana zem, 30V 1,5A

Analogoveé vstupy:
10x 0-10V, 12 bitd

PWM vystup:
2x tranzistorovy vystup, spinana zem, 30V 1,5A

Napajeni:
5V prostfednictvim konektoru USB typu B

Komunika €ni linky

USB v rezimu HID(human interface device), nejsou tak vyZzadovany zadné ovladace.
Ethernet 100Mbit prostfednictvim TCP (Wiznet W5500), podpora vice pfipojenych
klientl soucasné.

V rezimu TCP je mozZno aktivovat Sifrovani AES 128.

Obé komunikaéni linky jsou dostupné soucasné.

Pro implementaci jsou dostupné knihovny v C++ formou zdrojovych kédu.
Implementovan web server pro monitoring stavu 10.

Zdrojovy kod pro Linux byl testovan i s pouzitim Raspberry Pi a distribuce Raspbian
s vyuzitim prekladace gcc 4.9.

Zapouzd feni/uchyceni: 5
Plastovy drzak na DIN liStu. Celkovy rozmér S 222 x V 127 x H 47.
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Komunika éni rozhrani

IO board obsahuje rozhrani USB a ETHERNET. USB konektor je pouZit i pro
napajeni 10 boardu a to v€etné pouziti pouze s ethernetovym pfipojenim. V tomto
pfipadé se napaji 10 board externim napajecim zdrojem 5V, ktery se pfipoji ke
konektoru USB typu B na IO boardu.

V rezimu USB se zafizeni hlasi jako zafizeni Human Interface Device (HID). Neni tak
nutno instalovat Zadné specialni drivery.

PFi pfipojeni pomoci rozhrani Ethernet je podporovano pfipojeni min 4 Kklienta
soucasné. Pouzit je protokol TCP. Z vyroby je nastavena IP adresa 192.168.110.77,
port 5000.

Update FW je mozny pouze prostfednictvim rozhrani Ethernet.

Testovaci aplikace

K 10 boardu je dostupna zdarma testovaci aplikace v C++ v&etné zdrojovych kodu
(MSVC). Aplikace podporuje jak komunikaci pomoci USB tak i pomoci protokolu TCP
a rozhrani Ethernet.

Stavy digitalnich vystup
po pfipojeni napéjeni.

Vypnuti nevyuzitych
analogovych vstupt.

Stavy digitalnich vstupu. Konfigurace

ethernetového rozhrani.

Stavy analogovych vstupa. |
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Integrovany WEB server
IO board obsahuije i integrovany web server pro monitoring stavl 10 prostfednictvim

v v s

webového prohlizeCe. Web server bézi na standardnim portu 80.
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Konektory 10 boardu

Vystupy, relé se spinacim |Tranzistorové vystupy. |
kontaktem.

S}ayové LED Vystupy, relé  se PWM vystupy.
digitalnich spinacim a rozpinacim
vystupd. kontaktem. |Konektor USB B.

Konektor ethernet
RJ45.

..........

I‘j

T

..... ' PR onfiguracni DIP. |
T R 7L T

Stavové LED MCU. |

BN Stavové LED
\| digitalnich vstupd.

Digitalni vstupy. Analogové vstupy.
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DIP

Pomoci DIP prepinace je mozné aktivovat defaultni nastaveni 10 boardu, zménit IP
adresu a identifikaci zafizeni na USB, aktivovat rezim bootloaderu pro update
firmware.

EEEEEEa

| DIP | Popis

1-4 | Nastaveni adresy/identifikace zafizeni. V rezimu USB se €islo nastavené na
pozicich DIPu 1-4 pouziva v identifikanim Fetézci zafizeni pro rozliSeni
v pripadech kdy je k jednomu PC pfipojeno vice IO boarda.

V rezimu Ethernet je hodnota na DIP pouZita v pfipadé, kdy je na DIP pozici 5
nastavena hodnota ON. V tomto pfipadé je hodnota na DIP pfitena

k poslednimu bajtu nakonfigurované IP adresy. Je tak mozné IP adresu IO
boardu rychle pfenastavit bez nutnosti pouziti servisniho programu.

V rezimu USB je hodnota DIP pouZita pro nastaveni sérioveého Cisla zafizeni a
taktéz je pouzita v identifikacnim fetézci zafizeni.

Hodnota je zadavana binarné bit O je na pozici 1, bit 3 na pozici 4. Binarni
hodnota je tak nastavovana reverzné vaci obvyklému zapisu binarniho €isla.

Volba na ON povoli pfi¢teni hodnoty na DIP 1..4 k IP adrese.

(2216}

Aktivuje Sifrovani AES128 pro TCP data. V tomto reZimu je mozné pouze
odesilat a €ist data vstupu a vystupU, ostatni funkce jsou zakazany.

7 | Aktivace bootloaderu. Je li pozice nastavena na ON, je po zapnuti zafizeni
aktivovan bootloader umozniujici update FW prostfednictvim ethernetu.

8 | Aktivace defaultniho nastaveni. Je li pozice v ON pfi zapnuti zafizeni, je
nastavena defaultni IP adresa 192.168.110.77, port 5000.

Konfigurace 1O boardu

IO board dovoluje konfigurovat tyto parametry:
- IP adresa
- maska
- IP adresa brany
- MAC adresa
- TCP port pro pfipojeni
- stav digitalnich vystupu po zapnuti
- hodnota PWM vystupu po zapnuti
- vypnuti nevyuzitych analogovych vstupu
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Kalibrace analogovych vstup 0

Pro analogové vstupy je k dispozici jednoducha kalibrace. Analogové vstupy maji
rozsah 0-10V a hodnota AD pFevodniku je konvertovana do rozsahu hodnot 0-10000.
FW a testovaci aplikace podporuji jednoduchou kalibraci. Pfi kalibraci je tfeba na
analogovém vstupu nastavit minimalni hodnotu a oznacit tuto hodnotu jako
minimalni, nasledné se postup opakuje pro stfedni a maximalni hodnotu. Stfedni
hodnotu je mozné vynechat a nechat ji ur€it automaticky z maximalni a minimalni
hodnoty.

Vybér analogového
vstupu ktery se
kalibruje.

Nastaveni aktualni
/ hodnoty analogového
vstupu jako maximalni.

Stredni bod kalibrace
/ je vypodten

automaticky. Nejprve

Nastaveni aktualni
hodnoty analogového
vstupu jako minimalni.

Nastaveni aktualni
hodnoty analogového
vstupu jako stred.
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UloZeni kalibrace do je nutno zadat

Sy . v EM . .
vnitfni paméti. Bez —I minimum a maximum
ulozeni je kalibrace pfi TTSAVE |
odpojeni napajeni N— |Reset kalibraci.

ztracena

ReZimy digitalnich vystup U

Digitalni vystupy disponuji kromé& stavu zapnuto/vypnuto i rezimem BLINK. V tomto
rezimu je mozné jednim pfikazem spustit blikani (opakované sepnuti a vypnuti
vystupu) bez nutnosti toto provadét opakované z nadfazeného systému. K dispozici
je nékolik pfednastavenych period blikani. Tato funkce je pouzitelnd napfiklad pro
pfipojeni vystraznych svétel.

Taktéz je kdispozici rezim jednorazoveho sepnuti s naslednym automatickym
vypnutim podle vybraného €¢asu — rezim BLINK_ONCE.

Implementace zdrojovych kéd 1

Zdrojovy kdd pro ovladani 10 boardu obsahuje 4 zakladni tfidy:

ClOBoard — bazova tfida ze které dédi spolecné metody odvozené tfidy pro praci
pfes TCP nebo USB.

CIOBoardTCP - tfida pro praci s |0 boardem pomoci ethernetu a protokolu TCP.
ClOBoardUSB - tfida pro préaci s 10 boardem pomoci USBv rezimu HID.
ClOBoardTCPBootloader - tfida pro update firmware io boardu prostfednictvim
ethernetu.

PFiklad vytvoreni tfidy pro pfipojeni a praci s 10 boardem:

CIOBoard *io_board;
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io_board = new CIOBoardUSB(CANLAB_BOARD MODEL 1, IO BOARD_VID, IO _BOARD PID, NULL,
true, false);

std::string ip = "192.168.110.77";
io_board = new CIOBoardTCP(CANLAB_BOARD_MODEL_1, ip, 5000, true, false);

Jelikoz parametr CreateOwnThread je pfi volan konstruktoru nastaven na true,
vytvari tfida vlastni vlakno pro zajisténi komunikace s 10 boardem. Pokud by bylo
pouzito vice 10 boardu v jedné aplikaci, je mozné vytvareni vlakna zakazat a funkci
Timer volat manualné pro vSechny 10 boardy z jednoho uZivatelského vlakna.

Pokud tfida nenalezne zafizeni, zkouSi se periodicky po dobu své existence
opakované k zafizeni pfipojit.

Po pfipojeni k zafizeni se nejprve zjisti aktualni nastaveni periferii, zmény nastaveni
vystupl provedené do skute¢ného pfipojeni jsou prepsany aktualné vyctenym
stavem. Pokud dojde k pferuSeni spojeni s 1O boardem, jsou zmény provedené
bé&hem tohoto preruseni zapsany do |0 boardu ihned po obnoveni komunikace.

Je li tfeba zjistit typ pfipojeni zrodiCovské tfidy, je kdispozici metoda
GetConnectionType.

Pro nastaveni digitalnich vystupl, je moZné pouzit metodu SetDOState. Jejim
parametrem je index vystupu (0-23) a stav vystupu DO_STATE (ON,OFF,néktery
rezim BLINK). Aktualni nastavenou (poZzadovanou) hodnotu vystupu je mozni zjistit
pomoci GetDORequestedState. Skute¢nou hodnotu vystupu napfiklad pfi blikani —
rezim BLINK, tedy zda je vystup pfi blikani aktualné sepnut nebo rozepnut je mozné
zjistit pouzitim GetDORealState.

V pfipadé kompilace pod Linuxem je tfeba v projektu definovat makro prepocesoru
.. LINUX". Pro praci prostfednictvim USB je tfeba pfipojit do projektu i soubor hid.c.

Zdrojovy kod pro Linux byl testovan i s pouZzitim Raspberry Pi a distribuce Raspbian
s vyuzitim pfekladace gcc 4.9.

Balicek zdrojovych kodd obsahuje i soubory pro pouziti pod Linuxem s vyuZitim
nastroje VisualDBG. Makefile je vytvofen pomoci tohoto nastroje. Preklad
testovaciho programu bez VisualDBG se provadi pfikazem:

make CONFIG=Release

V rezimu USB-HID je nutno spoustét program s pfikazem sudo.
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